
〒
5

2
6

-0
8

2
9

 滋
賀

県
長

浜
市

田
村

町
1

2
6

6
番

地
TEL.0

7
4

9
-6

4
-8

1
0

0
（

代
） FA

X
.0

7
4

9
-6

4
-8

1
4

0
E-m

ail:jim
@

nagaham
a-i-bio.ac.jp  　

U
R

L:http://w
w

w
.nagaham

a-i-bio.ac.jp/

学
校
法
人
  関
西
文
理
総
合
学
園

2020
January 
vol.42

め
い
こ
う

めいこう
2020.January
vol.42
長浜バイオ大学 学園通信 

「命洸（めいこう）」とは、命が水のように沸き立ちきらめくさま。大学祭の名称として学生が命名しました。
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入試・募集伝言板

ゲノム編集研究所

2020年度 一般入学試験日程

2020 年度の本学ＡＯ・推薦入試の結果

2020 年度第 18 期生募集が、9 月のＡＯ入試を皮切りに
スタートしました。ＡＯ入試は、学力成績以上に分野への強
い関心と高い意欲・適性・学力を多面的総合的に審査して
いくもので、合計 76 名（昨年度 64 名）の受験があり 58
名（昨年度 30 名）が合格しました。私立大学の合格者絞り
込による不安感と、翌年に新テストを控えた浪人回避で、受
験生の安全志向が強く働き受験生が多く集まりました。

11月実施の一般公募制推薦入試と地域特別枠では、出願
者が学部全体で 542 名（前年比 117%）と増加しました。
これは、上記と同じ理由で受験の早期化と併願大学数増加
の動きによるものと考えられます。公募制推薦入試の結果は、
入学定員と入学手続率や秋模試の動向を鑑みて、学科・コー
スによって合格最低点と実質倍率にばらつきが出る結果とな
りました。

一般入試は積極的に前期出願を
さて、年明けから出願が始まる一般入試の模擬試験動向で

は、難関大学の敬遠傾向が顕著に出て来ています。また、国
公立志望者が私立大学を多く併願する傾向も出ており、一人
当りの併願大学数が増加し、のべ志願者数は減少しないと予

想されます。一方、年内入試での合格者が昨年より増加して
いると考えられるので、実際の受験者数は昨年より減少する
かもしれません。そのため、一般入試では入学手続者数の減
少が予想されますので、昨年より合格者を多く出す可能性が
あります。

本学の一般入試・センター利用入試の志望者数は、模擬
試験の動向では増加していますので、複数学科併願制度の
無償化を利用し、出来るだけ多くの入試方式で学科・コース
併願する事をお勧めします。中期（2/20）・後期（3/11）入
試は入学手続の状況によっては、実質倍率や難易度が変動
する可能性がありますので、本学のメイン入試で一番多く合
格者を出す一般入試前期を積極的に出願・受験してください。

出願はインターネットで簡単に
一般入試はインターネット出願に完全移行していますの

で、手元に願書がなく、出願期間が迫っていてもインターネッ
トからすぐに出願できます。検定料は自動計算されてコンビ
ニエンスストアで 24 時間日曜祝日でも振込みが可能です。
さらに、インターネット出願による検定料割引を利用して出
願できます。他に出願書類として調査書・写真等を準備して
おく必要がありますので、詳しくは本学ホームページで必ず
ご確認ください。

生物だけじゃないバイオサイエンスの学び
長浜バイオ大学では、「生物」はもちろん、「物理」や「化学」、「情報」や「数学」など、

いろんな科学の視点からバイオサイエンスが学べます。特に医療科学分野、AI（人工知能）、
ビッグデータ、プログラミングなど、全ての学科とコースで情報科学分野を学び、サイエン
スイノベーションにより大変革する新時代に活躍できる人材を育成します。

入試募集伝言板
2020 年度
入試の動向

＊�特別奨学生選抜入試では、指定の入試合格者で、各学科成績上位10％以上（臨床検査学コースは成績上位2名）
の入学者を、2年間授業料を半額とします。
＊臨床検査学コースの入試方式は、本学ホームページもしくは一般入試要項でご確認ください。
特別奨学生
選抜入試 入試方法 出願期間 試験日 合格発表日

◎ 一般入試前期A・前期Aプラスセンター 1
（高得点2教科型/理数重視型） 1月6日（月）～ 20日（月） 1月28日（火） 2月9日（日）

◎ 一般入試前期B・前期Bプラスセンター 1
（高得点2教科型/理数重視型） 1月6日（月）～ 27日（月） 2月2日（日） 2月9日（日）

◎ 一般入試中期・中期プラスセンター 2
（高得点2教科型/理数重視型） 1月27日（月）～ 2月14日（金） 2月20日（木） 2月28日（金）

◎ 　　　　センター利用前期A 1月6日（月）～ 17日（金） 1月18日（土）
1月19日（日）
本学独自の
試験なし

2月9日（日）
◎ 　　　　センター利用前期B 1月6日（月）～ 27日（月）

◎ 　　　　センター利用中期 1月27日（月）～ 2月14日（金） 2月28日（金）

　　　　一般入試後期 2月10日（月）～ 3月5日（木） 3月11日（水） 3月16日（月）

長浜バイオ大学は、2020年4月から開始される「高等教育の修学支援
新制度」について、文部科学省から対象機関として認定を受けました。



長浜バイオ大学大学院という選択
未来を拓く、バイオ技術者・研究者をめざす！

齊
藤
修
研
究
科
長　

で
は
早
速
、
み
な
さ
ん
が
大
学
院
に
進
学
し
た
理
由
、
そ

こ
で
ど
ん
な
研
究
を
行
っ
て
い
る
の
か
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

俣
野
泰
毅
さ
ん　

動
物
生
理
学
研
究
室
の
俣
野
と
い
い
ま
す
。
僕
の
研
究
テ
ー

マ
は
、
脳
梗
塞
に
伴
っ
て
産
生
さ
れ
る
活
性
酸
素
種
が
神
経
細
胞
に
及
ぼ
す
影

響
で
す
。
大
学
院
へ
の
進
学
を
決
め
た
の
は
、
２
年
次
生
で
実
験
動
物
技
術
者

の
資
格
を
取
得
し
た
の
が
き
っ
か
け
。
以
前
に
も
増
し
て
動
物
を
使
っ
た
実
験

手
技
に
興
味
を
も
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
マ
ウ
ス
を
使
っ
て
病
態

モ
デ
ル
を
作
成
し
、
脳
梗
塞
な
ど
の
病
気
の
治
療
法
や
治
療
薬
の
開
発
を
め
ざ

す
永
井
信
夫
先
生
の
研
究
室
へ
。
そ
の
頃
、
時
を
同
じ
く
し
て
祖
父
が
脳
梗

塞
に
な
り
、
実
際
の
病
態
を
目
の
当
た
り
に
し
た
こ
と
も
重
な
っ
て
、
大
学
院

で
も
脳
梗
塞
の
研
究
を
続
け
た
い
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

今
村
彩
瑛
さ
ん　

河
合
靖
先
生
の
生
物
有
機
化
学
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
今

村
で
す
。
私
は
、
ハ
ナ
シ
ョ
ウ
ガ
に
含
ま
れ
る
ゼ
ル
ン
ボ
ン
と
い
う
化
合
物

齊
藤　

で
は
実
際
に
、
他
大
学
と
比
較
し
て
本
学
の
大
学
院
が
誇
れ
る
の
は
ど

ん
な
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
か
。

俣
野　

本
学
の
学
生
は
他
大
学
と
比
べ
て
技
術
力
が
高
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

学
会
で
出
会
っ
た
人
に
研
究
の
手
法
を
聞
く
と
、
本
学
で
は
学
部
生
の
実
習

で
や
っ
て
い
る
よ
う
な
内
容
が
ほ
と
ん
ど
。
他
大
学
の
大
学
院
生
と
肩
を
並

べ
る
レ
ベ
ル
の
技
術
力
が
、
学
部
生
の
時
点
で
す
で
に
備
わ
っ
て
い
る
の
で

す
。
こ
れ
は
あ
る
国
公
立
大
学
に
通
う
友
人
か
ら
聞
い
た
話
で
す
が
、
入
学

す
る
と
１
、２
年
次
生
で
は
座
学
ば
か
り
。
３
年
次
に
や
っ
と
自
分
の
手
を

座談会

「長浜バイオ大学大学院での研究生活の優位性」
長浜バイオ大学の大学院は小規模ですが、学会では大学院生が年間約 50 テーマもの発表を行うなど、
とても「目立つ存在」です。こうした研究活動を支えている要因や、他大学と比べての優位性などを
大学院生に語ってもらうとともに、来春の進学を決めた学部生に進学の動機などを伺いました。

大
学
院
へ
の
進
学
の
動
機
と

研
究
テ
ー
マ
は
？

長
浜
バ
イ
オ
大
学
の
大
学
院
が

誇
れ
る
こ
と
は
？

の
生
理
活
性
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
ゼ
ル
ン
ボ
ン
は
抗
菌
活
性
や
抗

が
ん
活
性
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
生
理
活
性
を
有
し
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
未
解
明

な
部
分
が
多
く
、
私
は
自
ら
の
研
究
で
ゼ
ル
ン
ボ
ン
の
生
理
活
性
機
構
を
明

ら
か
に
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
大
学
院
へ
の
進
学
動
機
で
す
が
、

高
校
時
代
に
理
系
を
選
択
し
た
と
き
か
ら
ぼ
ん
や
り
と
は
考
え
て
い
ま
し

た
。
と
い
う
の
も
父
が
化
学
メ
ー
カ
ー
の
研
究
職
で
、
常
々
「
理
系
な
ら
大

学
院
ま
で
行
か
な
い
と
ダ
メ
だ
」
と
言
っ
て
い
ま
し
た
の
で
。
そ
の
後
、
３

年
次
の
研
究
室
配
属
で
河
合
先
生
か
ら
ゼ
ル
ン
ボ
ン
の
お
話
を
伺
っ
た
時
、

「
こ
れ
は
面
白
い
、
研
究
を
続
け
た
い
」
と
進
学
を
決
意
し
ま
し
た
。

梅
田
知
晴
さ
ん　

向
由
起
夫
先
生
の
環
境
微
生
物
学
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る

梅
田
で
す
。
現
在
は
出
芽
酵
母
を
用
い
て
細
胞
レ
ベ
ル
で
寿
命
の
制
御
と
老

化
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
出
芽
酵
母
は
分
裂
の
回
数
で
寿
命
を

計
測
で
き
る
モ
デ
ル
生
物
で
す
が
、
細
胞
内
に
ポ
リ
リ
ン
酸
が
蓄
積
さ
れ
る

と
短
寿
命
に
な
る
た
め
、
私
は
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
を
め
ざ
し
て
い
ま

す
。
大
学
院
へ
の
進
学
は
、
私
も
今
村
さ
ん
と
同
じ
よ
う
に
漠
然
と
考
え
て

い
ま
し
た
が
、
決
心
を
固
め
た
の
は
３
年
次
の
研
究
室
配
属
の
と
き
。
就
活

を
続
け
な
が
ら
で
は
せ
っ
か
く
始
め
た
卒
業
研
究
が
半
年
し
か
で
き
な
い
。

や
る
な
ら
と
こ
と
ん
研
究
に
専
念
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

齊藤 修研究科長（司会）

梅田 知晴さん（博士課程前期課程 1 年）

環境微生物学研究室で、出芽
酵母を用いて細胞レベルで寿
命の制御と老化を研究

巻頭特集
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動
か
し
て
実
験
実
習
を
す
る
そ
う
で
す
。
で
す
か
ら
、
本
学
と
他
大
学
の
大

学
院
生
と
で
技
術
力
に
差
が
出
て
し
ま
う
の
は
必
然
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

今
村　

私
は
共
通
機
材
の
豊
富
さ
だ
と
思
い
ま
す
ね
。
今
ま
で
と
は
違
う
新
し

い
実
験
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
と
し
て
、「
機
材
が
な
い
か
ら
」
と
い
う
理
由

で
研
究
を
ス
ト
ッ
プ
し
た
こ
と
は
一
度
も
な
い
。
私
は
今
、
こ
れ
ま
で
誰
も

研
究
室
で
や
っ
た
こ
と
の
な
い
蛍
光
標
識
に
挑
戦
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す

が
、
近
年
導
入
さ
れ
た
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
で
対
応
で
き
る
と
の
こ
と

で
し
た
。そ
う
い
っ
た
研
究
環
境
の
整
備
は
す
ご
く
あ
り
が
た
い
も
の
で
す
。

齊
藤　

共
通
機
材
に
関
し
て
は
教
員
全
員
で
意
見
を
出
し
合
い
、
な
る
べ
く
最

先
端
の
も
の
を
購
入
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
若
い
大
学
院
生
た
ち
が
新

し
い
実
験
を
始
め
る
の
に
、
機
材
が
研
究
の
妨
げ
に
な
っ
て
は
い
け
ま
せ
ん

か
ら
ね
。

梅
田　

私
は
多
彩
な
分
野
の
先
生
方
が
い
ら
っ
し
ゃ
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

例
え
ば
最
近
、
蛍
光
顕
微
鏡
が
う
ま
く
扱
え
な
く
て
他
所
の
研
究
室
の
先
生

に
ア
ド
バ
イ
ス
を
受
け
に
行
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
向
先
生
に
も
積
極

的
に
他
分
野
の
先
生
方
に
話
を
聞
く
よ
う
に
と
言
わ
れ
ま
す
。

齊
藤　

ま
さ
に
本
学
は
「
バ
イ
オ
の
総
合
大
学
」
と
い
わ
れ
る
よ
う
に
、
植
物

の
先
生
、
微
生
物
の
先
生
、
化
学
合
成
が
得
意
な
先
生
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
の
教
員
が
在
籍
し
て
い
ま
す
。
自
分
が
知
ら
な
い
こ
と
も
他
の
先
生
の

と
こ
ろ
に
行
け
ば
最
先
端
の
話
が
聞
け
る
。そ
こ
も
大
き
な
優
位
性
で
す
ね
。

今村 彩瑛さん（博士課程前期課程 2 年）

生物有機化学研究室で、ハナ
ショウガに含まれるゼルンボ
ンの生理活性機構を研究

齊
藤　

先
ほ
ど
の
質
問
と
も
少
し
重
複
し
ま
す
が
、
み
な
さ
ん
が
学
会
に
参
加

し
て
他
大
学
の
大
学
院
生
と
交
流
し
た
と
き
、
本
学
と
は
何
か
違
う
と
感
じ

た
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
す
か
。

俣
野　

僕
の
研
究
室
で
は
、
毎
年
同
じ
学
会
に
な
る
べ
く
新
規
の
デ
ー
タ
を
発

表
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
他
大
学
で
は
年
度
に
よ
っ
て
は
学

会
発
表
そ
の
も
の
を
し
な
か
っ
た
り
と
い
う
こ
と
も
よ
く
あ
る
よ
う
で
す
。

本
学
の
よ
う
に
デ
ー
タ
を
コ
ン
ス
タ
ン
ト
に
発
表
で
き
る
の
は
一
つ
の
大
き

な
特
徴
だ
と
思
い
ま
す
。

齊
藤　

そ
れ
は
研
究
の
生
産
性
が
高
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

今
村　

私
は
学
会
の
場
で
他
大
学
の
学
生
に
比
べ
て
学
年
の
差
を
感
じ
ず
に

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
き
て
い
る
と
い
う
手
応
え
を
感
じ
ま
す
。
例
え
ば
こ

ち
ら
が
修
士
課
程
で
向
こ
う
が
博
士
課
程
の
立
場
で
あ
っ
て
も
、
す
ご
く
話

が
か
み
あ
う
。
そ
れ
か
ら
先
日
の
学
会
で
痛
感
し
た
の
は
、
大
学
が
補
助
し

て
く
れ
る
学
会
費
用
の
あ
り
が
た
み
。
学
会
で
よ
く
顔
を
合
わ
せ
る
他
大
学

の
学
生
は
、
上
限
金
額
が
本
学
よ
り
も
少
な
い
そ
う
で
ほ
ぼ
全
額
自
費
。
私

は
１
円
も
自
分
で
お
金
を
払
う
こ
と
な
く
、
複
数
の
学
会
に
参
加
で
き
ま
し

た
。

齊
藤　

確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
本
学
で
は
先
生
方
の
研
究
旅
費
を
大
学
院
生
の

た
め
に
使
え
る
制
度
が
あ
り
、
大
学
院
と
し
て
も
学
会
費
用
を
補
助
し
て
い

る
。
か
な
り
手
厚
い
サ
ポ
ー
ト
で
年
間
約
₅₀
テ
ー
マ
も
の
学
会
発
表
を
可
能

に
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
も
う
一
つ
、
私
が
感
じ
た
こ
と
と
し
て
、
本
学

の
学
生
は
た
と
え
相
手
が
博
士
の
学
生
で
も
堂
々
と
渡
り
合
っ
て
い
る
。
他

大
学
の
先
生
が
本
学
の
修
士
の
学
生
を
見
て
、「
博
士
で
す
か
?
」
と
聞
か

れ
る
こ
と
が
よ
く
あ
り
ま
す
。
早
い
人
で
は
学
部
生
の
頃
か
ら
学
会
発
表
を

経
験
し
、
研
究
内
容
を
よ
く
理
解
で
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。

他
大
学
の
大
学
院
生
と
比
較
し
て

感
じ
る
こ
と
は
？

俣野 泰毅さん（博士課程後期課程2年）

動物生理学研究室で、脳梗塞に
伴って産出される活性酸素種が
神経細胞に及ぼす影響を研究

齊
藤　

そ
れ
で
は
少
し
視
点
を
変
え
て
、
他
大
学
の
大
学
院
で
は
な
く
内
部
進

学
を
し
て
良
か
っ
た
と
感
じ
る
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
す
か
。

俣
野　

内
部
進
学
の
試
験
で
は
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
評
価
が
重
要
で
す
よ

ね
。
先
生
方
か
ら
鋭
い
質
問
が
飛
ん
で
く
る
の
で
、
自
分
の
研
究
分
野
に
関

す
る
知
見
を
事
前
に
一
生
懸
命
調
べ
ま
す
。
そ
こ
で
自
分
自
身
の
レ
ベ
ル
が

か
な
り
上
が
っ
た
よ
う
な
気
が
し
ま
し
た
。

齊
藤　

何
も
書
い
て
な
い
白
板
を
前
に
し
て
、
先
生
方
を
相
手
に
５
分
間
の
プ

レ
ゼ
ン
を
行
う
の
は
、
学
生
に
と
っ
て
は
ほ
ぼ
初
め
て
の
経
験
だ
と
思
い
ま

す
。
き
ち
ん
と
ス
ト
ー
リ
ー
立
て
て
話
さ
な
い
と
、
聞
き
手
に
は
伝
わ
り
ま

せ
ん
か
ら
ね
。

今
村　

研
究
の
継
続
性
と
い
う
意
味
で
、
内
部
進
学
は
１
つ
の
大
き
な
魅
力
で

す
。
他
大
学
の
大
学
院
に
進
学
し
た
友
人
は
、
ほ
ぼ
半
年
間
は
座
学
ば
か
り

で
ま
っ
た
く
実
験
で
き
な
か
っ
た
そ
う
。
し
か
も
修
士
課
程
で
修
了
す
る
な

ら
就
活
も
入
っ
て
く
る
の
で
、
ほ
と
ん
ど
自
分
の
研
究
に
時
間
を
取
れ
な
い

印
象
で
す
。

大
学
院
へ
の
内
部
進
学
で

良
か
っ
た
と
思
う
こ
と
は
？

梅
田　

こ
れ
ま
で
４
年
間
通
っ
た
大
学
の
大
学
院
で
す
か
ら
、
顔
見
知
り
の
先

生
ば
か
り
で
何
で
も
質
問
し
や
す
い
で
す
。
実
習
で
や
っ
て
い
た
こ
と
が
そ

の
ま
ま
生
か
せ
る
し
、
教
員
室
や
機
材
の
場
所
も
わ
か
り
ま
す
。

齊
藤　

と
こ
ろ
で
本
学
に
は
、
大
学
院
生
が
後
輩
へ
の
実
習
指
導
を
通
じ
て
経

済
的
支
援
を
受
け
ら
れ
る
T
A
（
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト
）
制

度
が
あ
り
ま
す
が
、
み
な
さ
ん
が
経
験
さ
れ
て
良
か
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
す

か
?

俣
野　

T
A
を
通
じ
て
学
部
の
後
輩
た
ち
と
交
流
し
て
い
る
と
、
僕
の
研
究

に
興
味
を
も
っ
て
く
れ
た
り
、「
永
井
研
究
室
に
進
み
た
い
」
と
い
う
学
生

が
少
な
か
ら
ず
い
た
り
す
る
の
が
嬉
し
い
で
す
ね
。

今
村　

難
し
い
専
門
用
語
を
使
わ
ず
に
学
部
生
に
も
わ
か
る
言
葉
で
教
え
る
た

め
に
は
、
自
分
自
身
が
深
く
理
解
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
日
々
お
金
を
も

ら
い
な
が
ら
、
こ
ち
ら
も
勉
強
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
経
済
面
で
も
す

ご
く
助
か
っ
て
い
て
、
お
か
げ
で
ア
ル
バ
イ
ト
を
ほ
と
ん
ど
せ
ず
に
研
究
に

打
ち
込
め
ま
す
。

梅
田　

私
は
ち
ょ
う
ど
今
、
３
年
次
生
の
実
習
を
手
伝
っ
て
い
ま
す
が
、「
大

学
院
に
進
み
た
い
」と
い
う
学
生
か
ら
よ
く
質
問
を
受
け
ま
す
ね
。そ
う
い
っ

た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
す
ご
く
い
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

齊
藤　

み
な
さ
ん
、
今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

長浜バイオ大学大学院という選択
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以
前
か
ら
植
物
に
含
ま
れ
る
物
質
に
興
味
が
あ
り
、
人
の
生
活
に
役
立
つ
よ

う
な
物
質
を
自
分
で
見
つ
け
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、
高
校
生
の

時
に
、
現
在
私
が
所
属
し
て
い
る
研
究
室
で
の
ア
イ
ス
プ
ラ
ン
ト
に
含
ま
れ
る

未
知
の
脂
肪
酸
代
謝
促
進
物
質
を
明
ら
か
に
す
る
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
こ
と

を
知
り
ま
し
た
。

　

長
浜
バ
イ
オ
大
学
に
進
学
し
、希
望
し
て
い
た
こ
の
研
究
室
の
一
員
と
な
り
、

ア
イ
ス
プ
ラ
ン
ト
に
含
ま
れ
る
脂
肪
代
謝
促
進
物
質
の
精
製
と
構
造
解
析
と
い

う
卒
業
研
究
の
テ
ー
マ
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
研
究
に
は
時
間
が
か

か
る
た
め
、
１
年
間
で
は
自
ら
の
手
で
脂
肪
代
謝
促
進
物
質
を
見
つ
け
る
こ
と

が
で
き
な
い
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
大
学
院
に
進
学
し
て
目
的
の

物
質
を
見
つ
け
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、
所
属
し
て
い
る
研
究
室
で
は
、
教
員
の
方
々
や
大
学
院
生
の
先
輩
方

か
ら
熱
意
を
持
っ
て
指
導
し
て
い
た
だ
け
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
環
境
で
刺
激
を
受

け
な
が
ら
研
究
を
行
う
こ
と
で
、
自
身
を
成
長
さ
せ
社
会
に
必
要
と
さ
れ
る
人

材
に
な
れ
る
と
考
え
、
長
浜
バ
イ
オ
大
学
の
大
学
院
へ
の
進
学
を
決
め
ま
し
た
。

　

私
が
大
学
院
へ
の
進
学
を
希
望
し
た
動
機
は
、
将
来
ど
う
し
て
も
就
き
た
い

職
業
が
あ
る
か
ら
で
す
。
１
、２
年
次
生
の
湖
北
動
物
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
講
義

を
通
し
て
環
境
保
護
の
仕
事
に
興
味
を
持
ち
、
特
に
実
際
に
屋
外
で
生
物
調
査

を
す
る
よ
う
な
専
門
職
に
就
き
た
い
旨
を
、
当
時
担
任
だ
っ
た
齊
藤
修
先
生
に

相
談
し
た
と
こ
ろ
大
学
院
へ
の
進
学
を
勧
め
ら
れ
た
こ
と
に
よ
り
ま
す
。

　

私
の
研
究
テ
ー
マ
で
あ
る
「
環
境
D
N
A
を
用
い
た
ヒ
ダ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ

オ
の
生
息
域
調
査
」
を
進
め
る
だ
け
で
な
く
、
関
連
す
る
学
会
に
参
加
す
る
こ

と
で
環
境
保
護
の
実
状
や
、多
く
の
研
究
者
の
方
の
研
究
を
知
り
見
聞
を
広
め
、

知
識
や
経
験
を
蓄
え
た
い
と
思
い
大
学
院
へ
の
進
学
を
決
め
ま
し
た
。

　

内
部
進
学
を
希
望
し
た
理
由
に
つ
い
て
は
、
内
部
進
学
の
場
合
は
入
学
金
が

不
要
と
い
う
経
済
的
理
由
も
一
つ
で
は
あ
り
ま
す
が
、
一
番
は
現
在
の
研
究

テ
ー
マ
を
先
生
や
先
輩
た
ち
に
指
導
し
て
い
た
だ
き
き
な
が
ら
継
続
し
て
完
成

さ
せ
た
い
と
い
う
強
い
思
い
が
あ
る
か
ら
で
す
。
外
部
進
学
の
場
合
は
、
研
究

内
容
が
変
わ
っ
て
し
ま
う
の
が
普
通
で
す
。
内
部
進
学
で
あ
れ
ば
現
在
の
ヒ
ダ

サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
研
究
を
４
年
次
生
か
ら
３
年
間
し
っ
か
り
継
続
し
て
進
め
ら

れ
る
と
い
う
こ
と
で
内
部
進
学
を
選
び
ま
し
た
。

　

３
年
次
の
研
究
室
紹
介
で
、
倉
林
敦
先
生
か
ら
進
化
多
様
性
生
物
学
研
究
室

の
研
究
内
容
を
聞
き
、
私
が
以
前
か
ら
興
味
を
持
っ
て
い
た
ヘ
ビ
に
関
連
し
た

研
究
が
で
き
る
と
知
り
、
こ
の
研
究
室
の
一
員
と
な
り
ま
し
た
。
研
究
室
に
入

り
、研
究
に
関
し
て
ど
の
よ
う
な
テ
ー
マ
で
研
究
す
る
の
か
を
先
生
と
相
談
し
、

卒
業
研
究
の
テ
ー
マ
は
「
ヘ
ビ
か
ら
カ
エ
ル
へ
の
遺
伝
子
水
平
伝
播
を
媒
介
し

た
ウ
ィ
ル
ス
の
探
索
」
と
決
め
ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
テ
ー
マ
は
、
今
ま
で
に
発
見
さ
れ
た
こ
と
が
な
い
、
脊
椎
動
物
間

の
遺
伝
子
水
平
伝
播
の
媒
介
ウ
ィ
ル
ス
を
探
索
す
る
と
い
う
、
大
変
難
易
度
の

高
い
研
究
で
す
。
そ
の
た
め
、
よ
り
深
く
研
究
し
結
果
を
出
す
た
め
に
は
、
大

学
院
へ
の
進
学
が
必
須
だ
と
考
え
、
学
部
生
の
研
究
を
継
続
し
て
行
え
る
内
部

進
学
を
選
択
し
ま
し
た
。

　

加
え
て
、
こ
の
水
平
伝
播
の
研
究
は
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
伴
う
研
究
で
あ

り
、
大
学
院
に
進
学
後
、
海
外
で
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
に
参
加
で
き
る
可
能

性
が
あ
る
と
告
知
さ
れ
て
い
た
こ
と
も
、
内
部
進
学
を
決
意
し
た
動
機
で
す
。

　

高
校
時
代
は
生
物
が
好
き
で
、
生
物
に
携
わ
る
仕
事
を
し
た
い
と
思
っ
て
い

ま
し
た
。
祖
父
が
胃
が
ん
で
亡
く
な
っ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
、
が
ん
の
治
療

薬
に
関
心
を
持
ち
、高
校
生
の
時
か
ら
大
学
院
へ
の
進
学
を
考
え
て
い
ま
し
た
。

今
で
は
難
病
の
治
療
薬
の
開
発
に
関
心
を
持
っ
て
い
ま
す
。
将
来
、
こ
の
難
病

の
治
療
薬
開
発
に
携
わ
る
研
究
者
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
お
り
、
大
学
で
の
勉

強
を
通
じ
て
改
め
て
研
究
者
に
な
る
た
め
に
は
、
学
部
４
年
間
だ
け
で
は
知
識

や
経
験
が
不
足
し
て
い
る
と
考
え
、
大
学
院
に
進
学
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

　

内
部
進
学
し
た
理
由
は
、
現
在
の
研
究
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ

て
自
身
の
研
究
能
力
を
磨
く
と
と
も
に
、
大
学
で
の
研
究
を
通
し
て
、
今
研
究

し
て
い
る
神
経
変
性
疾
患
の
一
つ
「
前
頭
側
頭
葉
変
性
症
」
の
み
な
ら
ず
、
他

の
神
経
変
性
疾
患
の
病
理
解
明
に
つ
な
が
る
手
が
か
り
を
見
つ
け
た
い
と
考
え

て
い
る
か
ら
で
す
。
ま
た
、
他
大
学
よ
り
研
究
設
備
が
豊
富
で
、
研
究
を
十
分

に
行
う
環
境
が
整
っ
て
い
ま
す
。
な
の
で
、
私
自
身
が
や
り
た
い
研
究
の
幅
が

広
が
る
と
考
え
た
か
ら
で
す
。

なぜ、長浜バイオ大学の大学院に進学？
─ 来年度進学予定の学生に聞きました

山形 純輝さん
（バイオサイエンス学科４年次生）

尾澤 亮太さん
（アニマルバイオサイエンス学科４年次生）

吉積 宙さん
（アニマルバイオサイエンス学科４年次生）

角尾 愛美さん
（バイオサイエンス学科４年次生）

先
生
や
先
輩
に
刺
激
を
受
け

自
身
を
成
長
さ
せ
る
研
究
環
境

３
年
間
の
継
続
し
た
研
究
で

生
物
調
査
の
専
門
職
に
就
き
た
い

よ
り
深
く
研
究
し
結
果
を
出
す
た
め

大
学
院
進
学
が
必
須

研
究
環
境
が
整
っ
た
こ
の
大
学
で

研
究
者
と
し
て
の
能
力
を
磨
く

長浜バイオ大学大学院という選択
未来を拓く、バイオ技術者・研究者をめざす！巻頭特集
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Campus News
　

長
浜
バ
イ
オ
大
学
で
は
初
と
な
る
附
属
研
究

所
、
ゲ
ノ
ム
編
集
研
究
所
の
開
所
式
を
10
月
１

日
、
長
浜
バ
イ
オ
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン

タ
ー
で
開
催
し
、
大
学
関
係
者
や
地
元
企
業
関

係
者
な
ど
約
30
人
が
出
席
し
船
出
を
祝
い
ま
し

た
。

　

式
で
は
蔡
晃
植
学
長
が
、「
ゲ
ノ
ム
編
集
技

術
は
、
高
い
付
加
価
値
や
新
規
形
質
を
も
つ
動

植
物
の
作
成
、
難
治
性
の
病
気
治
療
や
再
生
医

療
に
よ
る
新
た
な
治
療
法
や
医
薬
品
の
開
発
な

ど
に
大
き
く
貢
献
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
こ
で
の
研
究
成
果
を
地
域
社
会
に
発

信
し
て
い
き
た
い
」
と
あ
い
さ
つ
。
山
本
博
章

所
長
が
、
研
究
所
の
体
制
と
研
究
員
そ
れ
ぞ
れ

の
研
究
内
容
を
紹
介
し
ま
し
た
。
ま
た
、
藤
井

勇
治
長
浜
市
長
か
ら
お
祝
い
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

研
究
所
は
２
部
門
で
構
成
さ
れ
、
動
物
部
門

は
両
生
類
な
ど
を
齊
藤
修
先
生
、
魚
類
な
ど
を

竹
花
佑
介
先
生
、
中
村
肇
伸
先
生
が
哺
乳
類
な

ど
を
担
当
し
ま

す
。
植
物
部
門

は
今
村
綾
先
生

が
再
分
化
系
構

築
、
蔡
晃
植
先

生
が
植
物
全
般

の
ゲ
ノ
ム
編
集

技
術
の
研
究
を

担
当
す
る
、
５

人
の
研
究
員
体

制
で
ス
タ
ー
ト

し
ま
し
た
。

　

今
年
度
で
３
回
目
と
な
る
滋
賀
県
立
大
学
と

の
「
大
学
院
研
究
交
流
会
」
を
９
月
２
日
に
本

学
で
開
催
し
、
両
大
学
の
教
員
と
大
学
院
生
の

参
加
で
、
１
０
０
人
が
入
れ
る
会
場
の
ア
ク

テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
ル
ー
ム
①
が
満
員
と
な
り

ま
し
た
。

　

廣
川
能
嗣
滋
賀
県
立
大
学
学
長
の
開
会
挨
拶

に
続
い
て
、
細
井
祥
子
滋
賀
県
立
大
学
大
学
院

准
教
授
が
「
い
ら
な
い
も
の
を
利
用
す
る
─
海

洋
性
廃
棄
物
を
利
用
し
た
環
境
保
全
─
」、
大

森
義
裕
長
浜
バ
イ
オ
大
学
教
授
が
「
脊
椎
動
物

モ
デ
ル
に
よ
る
ゲ
ノ
ム
ワ
イ
ド
な
遺
伝
子
機
能

の
理
解
」
の
２
題
の
教
員
講
演
を
行
い
ま
し
た
。

　

休
憩
を
は
さ
ん
で
両
大
学
の
大
学
院
生
32
人

が
、
１
人
２
分
の
リ
レ
ー
方
式
で
パ
ワ
ー
ポ
イ

ン
ト
を
使
っ
て
研
究
概
要
発
表
し
た
後
、
ア
ク

テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
ル
ー
ム
②
と
③
に
会
場
を

移
し
て
ポ
ス
タ
ー
発
表
を
行
い
ま
し
た
。
今
年

度
は
発
表
す
る
ポ
ス
タ
ー
数
が
多
か
っ
た
こ
と

も
あ
り
、
会
場
は
人
い
き
れ
が
す
る
程
の
熱
気

に
包
ま
れ
て
い

ま
し
た
。

　

本
学
の
蔡
晃

植
学
長
が
閉
会

あ
い
さ
つ
を
し

た
後
も
、
談
話

会
で
ポ
ス
タ
ー

発
表
に
つ
い
て

熱
心
に
意
見
交

換
す
る
姿
が
見

ら
れ
ま
し
た
。

　

長
浜
バ
イ
オ
大
学
は
、
９
月
８
日
に
長
浜
市

立
高
時
小
学
校
と
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
教

育
支
援
に
関
す
る
協
定
を
結
び
ま
し
た
。

　

高
時
小
学
校
近
く
を
流
れ
る
大
谷
川
は
貴
重

な
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
繁
殖
地
で
あ
り
、

毎
年
、
４
年
生
が
総
合
学
習
で
オ
オ
サ
ン
シ
ョ

ウ
ウ
オ
に
つ
い
て
学
ん
で
い
ま
す
。
２
０
１
８

年
に
長
浜
市
で
開
催
さ
れ
た
「
日
本
オ
オ
サ
ン

シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
会
」
で
そ
の
学
習
成
果
を
発
表

す
る
に
あ
た
り
、
本
学
の
齊
藤
修
先
生
と
研
究

室
の
学
生
が
学
習
を
支
援
し
た
こ
と
が
契
機
と

な
り
、
協
定
の
締
結
に
至
り
ま
し
た
。
今
後
は

齊
藤
研
究
室
を
中
心
に
、
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ

オ
と
そ
の
環
境
に
関
す
る
教
育
を
継
続
的
に
支

　

腫
瘍
医
学
を
研
究
す
る
本
学
の
吉
川
清
次
先

生
に
、
フ
リ
ー
キ
ャ
ス
タ
ー
の
清
水
健
さ
ん
が

設
立
し
た
清
水
健
基
金
か
ら
寄
付
金
が
贈
呈
さ

れ
ま
し
た
。
７
月
24
日
に
長
浜
市
役
所
で
行
わ

れ
た
贈
呈
式
に
は
藤
井
勇
治
市
長
も
出
席
、
長

浜
市
少
年
少
女
合
唱
団
「
輝
ら
り
キ
ッ
ズ
」
に

よ
る
手
話
付
き
の
合
唱
も
披
露
さ
れ
ま
し
た
。

　

今
回
の
寄
付
金
は
、
５
月
19
日
に
長
浜
文
化

芸
術
会
館
で
開
催
さ
れ
た
「
清
水
健
×
白
井
大

輔
ト
ー
ク
＆
コ
ン
サ
ー
ト　

チ
ャ
リ
テ
ィ
ー

L
I
V
E 

～
笑
顔
～
」
で
集
ま
っ
た
も
の
で

す
。
清
水
さ
ん
は
、「
寄
付
金
と
い
う
言
葉
で

は
な
く
、
み
ん
な
の
＂
想
い
＂
を
届
け
ま
す
」

と
話
し
、
吉
川
先
生
は
「
医
学
は
日
々
進
歩
し

　

長
浜
市
内
の
小
中
学
生
を
対
象
に
、
本
学
が

長
浜
市
、
長
浜
市
教
育
委
員
会
と
協
力
し
て
実

施
し
て
い
る
「
長
浜
学
び
の
実
験
室
」
で
の
理

科
実
験
講
座
の
報
告
会
を
10
月
28
日
に
開
催

し
、
市
内
の
教
育
関
係
者
な
ど
約
30
人
が
参
加

し
ま
し
た
。

　

２
０
２
０
年
度
で
５
周
年
を
迎
え
る
理
科
実

験
講
座
に
は
、
４
年
間
で
の
べ
89
校
2
2
1
講

座
を
開
催
し
約
5
、7
8
0
人
の
児
童
生
徒
が

参
加
す
る
見
込
み
で
す
。
報
告
会
で
は
、
勝
木

俊
次
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
が
「
数
え
き
れ
な
い

実
験
室
で
の
児
童
・
生
徒
の
感
動
体
験
」
と
題

し
て
、
学
年
に
応
じ
た
特
徴
的
な
実
験
内
容
と

参
加
し
た
児
童
生
徒
の
感
想
を
実
験
風
景
の
写

　

11
月
21
日
、
滋
賀
銀
行
S
D
G
s
私
募
債
の

寄
贈
品
贈
呈
式
が
本
学
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
こ

れ
は
、
株
式
会
社
近
畿
予
防
医
学
研
究
所
が
滋

賀
銀
行
の
S
D
G
s
私
募
債
を
発
行
し
た
の
を

記
念
し
て
、
そ
の
０
・
２
％
相
当
額
の
寄
贈
品

を
本
学
に
贈
っ
て
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

　

贈
呈
さ
れ
た
の
は
、
本
学
の
臨
床
検
査
学

コ
ー
ス
の
実
習
で
活
用
す
る
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
ミ

ラ
ー
、
ボ
ル
テ
ッ
ク
ス
ミ
キ
サ
ー
、
電
子
式
ピ

ペ
ッ
ト
各
１
点
で
す
。
蔡
晃
植
学
長
は
謝
辞
で

本
学
の
高
い
研
究
レ
ベ
ル
と
そ
れ
に
裏
打
ち
さ

れ
た
確
か
な
教
育
、
そ
し
て
地
域
に
貢
献
す
る

中
核
大
学
を
め
ざ
し
て
い
る
こ
と
を
紹
介
、「
本

日
い
た
だ
い
た
研
究
機
器
を
本
学
の
教
育
・
研

　

10
月
₂₆
日
に
、
初
め
て
の
卒
業
生
の
ホ
ー
ム

カ
ミ
ン
グ
デ
ー
を
開
催
し
ま
し
た
。
当
日
は

学
部
卒
業
生
・
大
学
院
修
了
生
と
ご
家
族
の
方
、

退
職
さ
れ
た
先
生
方
、
教
職
員
、
学
生
な
ど
約

1
0
0
人
の
み
な
さ
ん
に
ご
参
加
い
た
だ
き
、

大
変
賑
や
か
な
集
ま
り
と
な
り
ま
し
た
。

　

松
島
三
兒
先
生
に
よ
る
開
会
挨
拶
の
後
、
蔡

晃
植
学
長
が
大
学
の
近
況
な
ど
を
紹
介
し
ま

し
た
。続
い
て
本
学
同
窓
会
「
命
洸
会
」
会
長
の

平
子
暁
さ
ん（
１
期
生
）が
、
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ

デ
ー
を
契
機
に
命
洸
会
の
活
動
を
盛
り
上
げ
て

い
き
ま
し
ょ
う
と
呼
び
か
け
ま
し
た
。懇
親
会

で
は
旧
友
や
恩
師
と
再
会
し
た
卒
業
生
た
ち
が
、

近
況
や
学
生
時
代
の
懐
か
し
い
思
い
出
話
に
花

　

藤
井
勇
治
長
浜
市
長
を
迎
え
て
の
「
座
ぶ
と

ん
会
議
」が
11
月
5
日
本
学
で
開
催
さ
れ
、長
浜

市
の
協
力
を
得
て
活
動
を
進
め
て
い
た
り
、
長

浜
市
の
取
り
組
み
に
参
加
し
て
い
た
り
す
る
2

研
究
室
・
4
学
生
団
体
の
代
表
が
出
席
し
ま
し

た
。

　

出
席
し
た
の
は
、
地
域
の
伝
承
野
菜
の
ブ
ラ

ン
ド
化
に
取
り
組
ん
で
い
る
蔡
晃
植
研
究
室
、

小
学
校
の
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
教
育
支
援

を
行
う
齊
藤
修
研
究
室
、
長
浜
市
内
の
イ
ベ
ン

ト
に
参
加
し
て
い
る
町
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
小

学
生
を
対
象
に
科
学
実
験
広
場
を
定
期
的
に
開

催
し
て
い
る
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
運
営
委
員
会
、

特
定
外
来
植
物
オ
オ
バ
ナ
ミ
ズ
キ
ン
バ
イ
の
駆

援
し
て
い
く
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。

　

高
時
小
学
校
で
行
わ
れ
た
締
結
式
で
、
蔡
晃

植
学
長
は
「
貴
重
な
固
有
種
、
重
要
な
自
然
環

境
を
守
る
た
め
に
、
子
ど
も
た
ち
と
一
緒
に
保

護
活
動
を
続
け
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
微
力
な
が
ら
力
添
え
を
し
た
い
」と
述
べ
、

高
時
小
の
吉
井

寛
晃
校
長
は

「
こ
れ
ま
で
以

上
の
計
画
的
、

継
続
的
な
保
護

活
動
で
、
両
者

の
一
層
の
発
展

を
願
う
」
と
応

え
ま
し
た
。

て
、
遺
伝
子
の
配
列
も
読
め
る
時
代
と
な
り
ま

し
た
が
、患
者
さ
ん
の＂
哲
学
＂と
か＂
生
き
方
＂

が
と
て
も
大
事
で
、
そ
れ
が
あ
っ
て
こ
そ
サ
イ

エ
ン
ス
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
が
る
」
と
感

謝
の
言
葉
を
述
べ
ま
し
た
。

　

清
水
健
基
金
は
、
著
書
『
１
１
２
日
間
の
マ

マ
』
の
印
税
を

も
と
に
、
一
人

で
も
笑
顔
の
人

が
増
え
て
ほ
し

い
⋮
、
一
人
で

も
悲
し
む
人
が

減
っ
て
ほ
し
い

⋮
と
の
想
い
で

設
立
さ
れ
ま
し

た
。

真
を
交
え
て
報
告
し
ま
し
た
。
宇
佐
美
昭
二
先

生
は
「
楽
し
く
て
理
科
が
大
好
き
に
な
る
実
験

の
工
夫
」
を
テ
ー
マ
に
、
失
敗
が
付
き
も
の
の

理
科
実
験
を
理
科
嫌
い
に
な
ら
な
い
た
め
に
失

敗
し
な
い
工
夫
、
家
庭
で
も
再
現
で
き
る
よ
う

な
道
具
の
工
夫
な
ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。

　

若
林
浩
文
理

事
長
は
、
事
業

を
継
続
的
さ
せ

る
基
金
確
立
の

た
め
「
長
浜
学

び
の
実
験
室
サ

ポ
ー
タ
ー
制
度
」

を
設
け
た
こ
と

を
紹
介
し
協
力

を
お
願
い
し
ま

し
た
。

究
で
有
効
に
活
用
し
、
有
用
な
人
材
を
育
成
し

て
い
き
ま
す
」
と
述
べ
ま
し
た
。

　

贈
呈
式
に
は
、
滋
賀
銀
行
か
ら
石
山
支
店
の

井
上
博
喜
支
店
長
と
子
守
悠
平
支
店
長
代
理
、

近
畿
予
防
医
学
研
究
所
か
ら
広
田
周
一
代
表
取

締
役
と
夏
川
裕
好
取
締
役
、
野
元
忠
取
締
役
が

地
元
企
業
の
期
待
を
担
い

ゲ
ノ
ム
編
集
研
究
所
が
始
動

滋
賀
県
立
大
学
と
の

大
学
院
研
究
交
流
会
を
開
催

卒
業
生
の
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ

デ
ー
を
初
め
て
開
催

藤
井
勇
治
長
浜
市
長
を
囲
ん
で

座
ぶ
と
ん
会
議
を
開
催

を
咲
か
せ
、
会
場
は
大
い
に
盛
り
上
が
り
ま
し

た
。最
後
に
長
浜
バ
イ
オ
大
学
校
歌
「
悠
久
の

街
」を
全
員
で
合
唱
し
、楽
し
い
時
間
を
締
め
く

く
り
ま
し
た
。

　

当
日
は「
命
洸
祭
」も
開
催
さ
れ
て
お
り
、
参

加
者
に
は
懐
か
し
い
キ
ャ
ン
パ
ス
の
活
気
あ
る

雰
囲
気
も
お
楽

し
み
い
た
だ
く

こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
ご
参
加

い
た
だ
い
た
み

な
さ
ま
、
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

　

２
０
２
０
年

度
も
同
時
期
に

開
催
す
る
予
定

で
す
。

除
に
取
り
組
ん
で
い
る
国
際
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

サ
ー
ク
ル＂
I
V
U
S
A
＂、
定
期
的
な
琵
琶
湖

清
掃
と
市
民
活
動
セ
ン
タ
ー
の
イ
ベ
ン
ト
に
参

加
し
て
い
る
琵
琶
湖
研
究
部
で
す
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
団
体
が
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
で
5

分
間
の
活
動
内
容
を
紹
介
し
た
後
、
長
浜
市
の

関
係
す
る
部
課

の
担
当
者
を
交

え
て
意
見
交
流
。

学
生
団
体
か
ら

も
市
へ
の
要
望

な
ど
が
出
さ
れ
、

最
後
に
藤
井
市

長
が
懇
談
会
の

ま
と
め
を
行
い

閉
会
し
ま
し
た
。

吉井校長（左）と蔡学長（右）左から吉川先生、藤井市長、清水さん

左から、蔡学長、広田代表取締役、井上支店長

オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
学
習
で

高
時
小
と
教
育
支
援
協
定

が
ん
撲
滅
め
ざ
す
吉
川
先
生
の

研
究
に
清
水
健
基
金

小
中
学
生
対
象
の
理
科
実
験
講

座
４
年
間
の
成
果
を
発
表

滋
賀
銀
行
か
ら

S
D
Gs
私
募
債
の
寄
贈
品

本学初となる附属研究所「ゲノム編集研究所」の始動、卒業生を対象にした初めてのホームカミン
グデーの開催、「長浜学びの実験室」での4年間の理科実験講座報告会の開催とサポーター制度の確
立など、多彩な教育研究活動や地域活動に取り組みました。

出
席
し
ま
し
た
。

ま
た
、
本
学
か

ら
は
若
林
浩
文

理
事
長
と
臨
床

検
査
学
コ
ー
ス

の
小
森
敏
明
教

授
も
出
席
し
懇

談
し
ま
し
た
。
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Information
学生生活 Information

　2020年4月から高等教育の修学支援新制度（授業料減免
と給付型奨学金）が始まります。新たな制度は、これまでの
給付奨学金に比べて、対象者の範囲と支給額が拡充し、合わ
せて授業料減免の対象になるため、給付奨学金と合計した支
援額は大幅に増額されます。本学に在学している学生で、家
計基準（収入基準、資産額）及び学力基準（学業成績、学習意
欲）などの条件を満たす人が対象となります。現在給付奨学
金を受けている方も本制度を利用する場合は改めて申請が

必要です。2020年度在学予約の申請を行った方は、今後授
業料減免制度の申請や、学修計画書の提出等が必要となりま
す。対象の方には連絡を行いますので、提出期限を必ず守っ
て提出してください。
　2019年11月に申し込めなかった方も、収入の変動などに
より申し込みが可能となる場合があります。2020年4月以
降も年に2回（4月・9月）の在学採用を行う予定です。

　現在、奨学金の貸与もしくは給付を受けており来年度
も継続を希望する学生は、期日までに各自がスカラネッ
ト・パーソナルを通じて「奨学金継続願」を提出する必
要があります。「奨学金継続願」を提出しなければ、来年
度の奨学金の貸与および給付は受けられませんので注意
してください。
■対象学生：学部：1 年次生、2 年次生、3 年次生
　　　　　　大学院博士課程： 前期課程 1 年生、後期課

程 1 年生、2 年生
■「奨学金継続願」の提出手続

　例年 12 月に「奨学金継続願」提出手続の説明会を行い
ました。説明会に不参加の学生は、必ず学生担当までお
越しください。
■注意事項
　「奨学金継続願」では、家計基準および本年度終了時の
学業成績が審査され、貸与基準を超えた所得がある場合
や、著しい成績不良、留年や卒業延期が決定した場合は、
奨学生の資格が停止あるいは廃止となります。また、新
たな給付奨学金を申し込まれた方も、採用有無の確定は
4 月以降となりますので、継続願の提出は必要です。

　2020 年 3 月卒業・修了で貸与が終了となる皆さんに
対して返還説明会を開き、卒業後の奨学金返還方法や返
還が困難になった場合の猶予制度などについて説明しま
した。改めて重要な点をお知らせします。
① 卒業後に住所や勤務先が変わった場合は、必ず日本学生

支援機構へ届け出てください。スカラネット・パーソナ
ルよりインターネット上で届け出ることができます。

② 返還開始（登録口座からの引き落とし）は 2020 年 10
月 27 日（火）からとなっています。不注意であっても
引き落としが出来ない場合は、延滞者となります。在
学途中に貸与を辞退した方の失念による残額不足のた
め、引き落としが不能になる事態が発生していますの

で注意してください。
③ 返還を延滞すると延滞金が発生します。延滞が 3 か月

以上に及ぶ場合、個人信用情報機関に個人情報が登録
され、クレジットカードの使用制限、住宅のローンが
組めないなど重大な不利益を受けます。

④ 奨学金の返還が困難になることが予想される場合など
には、「日本学生支援機構　奨学金相談センター」（『返
還のてびき』裏面に連絡先が記載されています）に早
めに相談してください。その他、一括返還、繰上げ返還、
などの返還に係る諸手続については、「日本学生支援機
構　奨学金相談センター」に相談してください。

　自転車が加害者となる事故で、非常に高額な賠償を請
求されるケースが全国で増えていることが背景となり、
滋賀県では 2016 年 10 月より条例で自転車損害賠償保険
加入が義務化されました。大阪や兵庫でも自転車損害賠
償保険加入が義務化されていることや条例制定の背景を
ご理解いただき、バイオ大生は全員ぜひ自転車損害賠償
保険にご加入ください。
　自転車損害賠償保険の加入方法は、大きく分けて二つ
あります。保険会社等で取り扱っている「自転車保険」
へ新たに加入すること、また既に本人や保護者が加入し
ている各種保険（傷害保険や自動車保険、その他）に「個
人賠償責任特約」などの名称で付加されているものに加
入すること等があります。現在加入されている保険の内

容をご確認いただき、自転車損害賠償保険にあたる契約
をされていない場合は、保険加入を至急検討ください。

　学生を狙った「悪質商法」や「危険な勧誘」が増えており、
消費をめぐるトラブルを未然に防ぐための消費生活講習
会を行いました。
　これは、2022 年 4 月から成年年齢が 18 歳に引き下げ

られることも見据えた取組みで、長浜市消費生活相談室
から、実際のトラブル事例の紹介と併せて、注意すべき
ポイントが丁寧に説明されました。

　なお、奨学生として採用された場合でも、学業成績や家計
状況が基準を満たさない場合、奨学金や授業料減免が廃止と
なる場合があります。また、やむを得ない理由がなく学業成
績が著しく不良の場合や、停学などの懲戒処分を受けた場合

は、返還が必要になる場合があります。制度の詳細について
は学生担当までお問い合わせください。
tel.0749-64-8100　
Email gakusei@ml.nagahama-i-bio.ac.jp

■   2020年４月から修学支援新制度がスタートします！

■   日本学生支援機構奨学金について

■   自転車損害賠償保険加入について

■   消費生活講習を開催

学業に係る基準
（いずれかに該当）

①通算 GPA が学部等の上位 1/2 に属すること

②標準単位数を修得し学修計画書により学修意欲が確認できること

家計に係る基準
（いずれにも該当）

収入基準 住民税非課税世帯およびそれに準ずる世帯 ※

資産基準
生計維持者 2 人：2,000 万円未満
生計維持者 1 人：1,250 万円未満

【主な申請要件】学業・家計のいずれの要件も満たす必要があります

【給付奨学金の支給額および授業料減免額】

【新たな給付奨学金および授業料減免制度】

【次年度の奨学金継続の可否】

【卒業・修了後の奨学金の返還について】

※生計維持者の収入基準は、「進学資金シミュレーター」にて予め確認することが出来ます。

（https://shogakukin-simulator.jasso.go.jp/）

日本学生支援機構 給付奨学金（月額）
授業料減免（上限年額）

自宅通学 自宅外通学

第Ⅰ区分 38,300 円 75,800 円 約 700,000 円

第Ⅱ区分 25,600 円 50,600 円 約 470,000 円

第Ⅲ区分 12,800 円 25,300 円 約 230,000 円

長浜警察署協力で実施した交通安全講習会（9月19日、20日）
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　 Campus Life Topics
学生生活トピックス

大学地域交流フェスタで
地域課題解決の活動報告

e─スポーツの
世界大会決勝大会に出場

YOU 弁 IN NAGAHAMAで
留学生が大活躍

野中�梨聖さん
（バイオサイエンス学科 2年次生）

　大学地域交流フェスタへの参加を契機にし
て、これまでのサイエンスカフェの活動を振
り返り、自身の活動姿勢を見直す良い機会と
なりました。
　他大学のみなさんの活動報告を聴くなかで、
行政と大学生が意見を出し合い、結束して地
域貢献している様子が窺えました。そこで、
サイエンスカフェをより盛り上げていくため
には、長浜市とより積極的な連携していく必
要があることに気付きました。今回のフェス
タ学んだことを生かして、今後のサイエンス
カフェを運営していこうと考えています。

向井�岳さん
（バイオサイエンス学科 2年次生）

　今回、ドイツのハンブルクで行われた「ESL 
One Clash of Clans」の世界選手権に出場しま
した。今年６月に行われたオンライン大会を
勝ち抜き、６月末にポーランドで行われた予
選で優勝し、ドイツへの切符を手にしました。
ドイツの決勝大会では総額１億円をかけて３
日間、８チームで争いました。８チーム中６
チームがプロというとてもレベルの高い対
戦でした。私たちは１回戦でフランスのプロ
チームに敗れてしまいましたが、とても良い
経験ができました。
　来年も機会があれば挑戦したいと思います。

湯　瑞さん
（フロンティアバイオサイエンス学科1年次生）

　長浜市のスピーチ大会に参加しました。私
は人前に出て話したり、発表したりすることが
苦手だったので、とても緊張しました。でも、最
初の練習から最後の発表までスムーズに進み、
ホッとしました。　　
　この企画は、とても良い交流イベントだと思
いました。私よりもはるかに優れている日本の
中学生、多言語を話すことができる先輩、そし
て他のとてもフレンドリーな人たちに出会い
ました。この活動を通して多くのことを学びま
した。今回は私にとって貴重な経験になった
と同時に、大きな自信を持てる良い機会にな
りました。

　12月７日に、国際文化交流ハウスGEO
で国際交流スピーチ大会「YOU 弁 IN 
NAGAHAMA」が開催され、本学から留学
生と教職員合わせて21人が参加しました。
趙澤遠さんと湯瑞さん（ともにフロンティ
アバイオサイエンス学科１年次生）が日本
語でスピーチを披露し、趙さんは日本語と
中国語では同じ漢字でも全く意味が違うこ
とを具体例を交えて紹介、湯さんは日本と
中国の「麺」文化について発表しました。他
にもさまざまな国籍の16人が発表し、留学
生は興味深く聞き入っていました。
　交流パーティでは、ドイツや日本をはじめ
とした多国籍料理を食べながら、オーケス
トラの演奏、ビンゴゲーム大会などの催し
が行われ、参加者全員で交流を深めました。

　10月26日～ 28日にドイツ・ハンブルクで
開催された、eスポーツの世界大会「CLASH 
of CLANS WORLD CHAMPIONSHIP」に、
向井岳さん（バイオサイエンス学科2年次
生）が参加するチームが出場しました。こ
の大会は、世界で最も利用されているeスポ
ーツのプラットフォーム、「ESL Play」が提
供する大会です。
　チャンピオンシップに出場するには、オン
ライン対戦を勝ち抜いた成績上位チームが、
３月～８月にポーランド・カトビセで６回開
催された予選大会に参加して上位８チーム
に入らなければなりません。向井さんのチ
ームは６月に開催された大会で優勝し、出場
権を得ました。ちなみにポーランドとドイツ
への旅費は、主催者持ちだったそうです。

　環びわ湖大学・地域コンソーシアム主催
の「大学地域交流フェスタ2019」が、11月30
日に彦根市福祉センターで開催され、本学
からは２組の学生団体が参加しました。
　サイエンスカフェ運営委員会は「小中学
生に科学の楽しさを伝え、理系人材を育て
る」をテーマに野中梨聖さんが、農業サーク
ル“WALK”は「小学生の農業体験を通して
農業従事者の減少課題を考えるイベントの
実施」をテーマに松浦拓哉さんが発表しま
した。ポスターセッションでは、それぞれ
のテーマに関心のある人々との活発な質疑
応答がおこなわれ、県内の各大学や自治体、
地域のみなさんに、本学の学生による地域
課題解決の支援活動を知っていただく良い
機会となりました。

club circle Now
クラブ・サークル

NOW

大会に向けて日々練習！

世界に１つ、自分だけの素敵な作品を

農業をもっと身近に‼

卓球部 　部長　末吉 睦さん���（コンピュータバイオサイエンス学科3年次生）

　私たち卓球部は毎週土曜日に体育館で10時から13時まで活動しています。
練習や試合を通して各々が自分の課題を見つけながら、大会に向けて練習し
ています。練習中は先輩や後輩関係なく、和気あいあいととてもよい雰囲気
です。
　毎年長浜で行われる大会にも参加しており、他チームの人たちや社会人
チームの人たちと交流し、合同で練習したりもしています。また、今年の夏
に行われた大会では団体戦で見事優勝することができました。
　今年の命洸祭では焼きそばやフライドポテトを出店するなど、学内の行事
にも積極的に参加しています。初心者の方でも歓迎なので、卓球に少しでも
興味のある方はぜひ一度、土曜日に足を運んでみてください。

ハンドメイドサークル 　部長　中村 友梨香さん��（バイオサイエンス学科3年次生）

　私たち“ハンドメイドサークル”は、３年次生３人、２年次生１人、１年次生
３人の計７人で活動しています。毎週月曜日の5限から部室にて活動してお
り、前期は主に命洸祭に向けて作品製作、後期は命洸祭や地域イベントで作
品の販売や体験会を行っています。
　毎週の活動は、手芸や裁縫、レジン（紫外線で硬化できる透明な液体樹脂）
などで、各々自由に作品作りをしています。部員たちの作品はどれも個性溢
れるものばかりで、同じ素材を使っていてもそれぞれ微妙に違いが出るのも
手作りならではの魅力だと思います。
　初心者でも気軽に簡単に作れるものもあります。ぜひ、私たちと一緒に世
界に１つだけの作品を作ってみませんか？

農業サークル“WALK”　部長　松浦 拓哉さん�（バイオサイエンス学科3年次生）
　長浜バイオ大学農業サークル“WALK”です。私たちは、湖北地域の農業
の魅力を伝えるために活動しています。主な活動は、野菜作りや地元野菜を
使った料理出店、子供たちに向けての野菜収穫体験などです。
　自家栽培の野菜は、命洸祭やほかの料理出店の場で料理に使ったり、もし
くは無償で配ったりしています。収穫体験では、農業の楽しさや自分で収穫
した野菜のおいしさなどを伝えられるように工夫して頑張っています。他
にも、イチゴ農家のお手伝いや虎姫田んぼアートなどに参加しています。
　今後も、湖北地域の野菜を多くの人に知ってもらえるような活動を続けて
いきたいと思います。この機会にWALKを覚えてもらえると幸いです。

天文部
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写真部のカメラがとらえた命洸祭
 第 17回 命洸祭「More worth ～長浜ブランドの発信～」
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10月26・27日に開催した今年度の命洸祭を、写真部のみなさんの写真で紹介します。
写真提供：川㟢 航正さん、高木 凜さん、竹中 一貴さん（いずれもバイオサイエンス学科3年次生）

第
５
次
中
期
計
画
で
め
ざ
し
て
い
る
本
学
の
姿

│
蔡 

晃
植
学
長
に
聞
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ステージ企画ステージ企画

模擬店＆出店企画模擬店＆出店企画

「～ Lefa ～」
by 川㟢 航正さん

「腕力」ダンス部 
by 竹中 一貴さん

「熱唱」軽音楽部
 by 高木 凜さん

「モザイクアートフララ」
写真部 

「炊き込みご飯」
琵琶湖研究部

「運営お疲れ様です」
命洸祭実行委員会

「やきそば」
卓球部

「おしるこ」
ダブルダッチサークル 

「あったかおでん」
町家プロジェクト OB･OG

「大学芋」
今村綾研究室

「マジック披露」
マジックサークル

「たません」
河合靖研究室 

「ヒーローショー」
by 高木 凜さん

 （by 高木 凜さん）
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長浜バイオ大学の新たな教育と大学の改革

性
に
基
づ
く
評
価
の
公
平
性
が
担
保
さ
れ
、
学
生
の
努
力

の
「
見
え
る
化
」
が
図
れ
る
な
ど
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
評
価
方
法
の
導
入
が
、
学
生
に
と
っ
て
教
育
内

容
へ
の
理
解
を
深
め
る
助
け
に
な
る
も
の
と
確
信
し
て
い

ま
す
。

　

昨
年
10
月
に
、
本
学
と
し
て
は
初
の
附
属
研
究
機
関
と

な
る
、「
ゲ
ノ
ム
編
集
研
究
所
」を
開
設
し
ま
し
た
。
食
糧

生
産
や
医
療
分
野
へ
の
応
用
が
期
待
さ
れ
る
ゲ
ノ
ム
編
集

技
術
の
研
究
拠
点
を
、
全
国
に
先
駆
け
て
設
置
し
た
も
の

で
す
。
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
は
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
で

起
き
て
い
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
一
つ
で
、
遺
伝
子
組
み

換
え
技
術
と
は
異
な
り
、
私
は
地
域
の
中
小
企
業
と
の
産

学
連
携
を
容
易
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
技
術
だ
と
期
待
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、
本
学
と
長
浜
市
、
長
浜
農
業
高
校
、

滋
賀
県
調
理
短
期
大
学
校
、
バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
創
出
研
究

会
と
の
連
携
で
進
め
て
い
る
伝
承
野
菜
の
ブ
ラ
ン
ド
化
を

図
る
事
業
や
、
滋
賀
バ
イ
オ
産
業
推
進
機
構
の
助
成
に
よ

る
養
殖
ビ
ワ
マ
ス
の
飼
料
を
開
発
す
る
事
業
な
ど
、
多
彩

な
課
題
で
地
域
の
振
興
や
産
業
創
出
に
貢
献
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。

本
学
が
め
ざ
し
て
い
る
大
学
の
姿

　

第
５
次
中
期
計
画
で
は
、
５
年
後
を
目
途
に
本
学
へ
の

志
願
者
数
を
大
き
く
増
加
さ
せ
る
こ
と
を
掲
げ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
高
校
生
と
目
線
を
合
わ
せ
て
、
本
学

の
魅
力
を
伝
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
私
が
最
初
に
着
手

し
た
の
は
、
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の

在
り
方
で
し
た
。
そ
れ
ま
で
の
オ
ー
プ

ン
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、
年
間
２
～
３
回
程

度
の
開
催
で
、
午
前
中
に
バ
イ
オ
サ
イ

エ
ン
ス
を
紹
介
す
る
講
演
と
実
験
・
実

習
を
体
験
し
、
午
後
か
ら
は
各
研
究
室

の
研
究
紹
介
と
一
部
の
研
究
室
を
公
開

す
る
の
が
中
心
企
画
と
な
っ
て
い
ま
し

た
。
あ
る
意
味
で
「
見
た
い
人
だ
け
来

れ
ば
い
い
」
と
い
う
目
線
だ
っ
た
の
を

変
え
て
、
学
生
自
身
の
生
の
声
で
大
学

の
魅
力
と
学
生
生
活
を
伝
え
る
と
と
も

に
、
午
後
か
ら
は
教
員
が
一
丸
と
な
っ

て
学
科
の
魅
力
を
紹
介
す
る
内
容
へ
と

変
え
ま
し
た
。
こ
れ
が
と
て
も
好
評
で
、
オ
ー
プ
ン
キ
ャ

ン
パ
ス
の
参
加
者
数
も
、
専
願
で
本
学
を
受
験
す
る
生
徒

も
増
え
ま
し
た
。
今
で
は
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
は
年
間

６
回
を
数
え
ま
す
が
、
休
日
を
返
上
し
て
も
協
力
を
惜
し

ま
な
い
本
学
の
教
員
・
職
員
に
、
と
て
も
感
謝
し
て
い
ま

す
。　

　

も
う
一
つ
試
み
た
の
が
、
成
績
上
位
の
高
校
生
を
対
象

に
し
た
ダ
イ
レ
ク
ト
メ
ー
ル
の
発
送
で
す
。
単
に
志
願
者

数
を
増
や
し
て
も
、
そ
れ
が
入
学
者
数
に
結
び
つ
か
な
け

れ
ば
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
現
状
の
大
学
入
試
は
、
い
わ

ゆ
る
偏
差
値
の
高
い
大
学
か
ら
順
に
定
員
が
埋
ま
っ
て
い

く
状
況
で
、
そ
の
中
で
本
学
を＂
行
き
た
い
大
学
＂へ
と
底

上
げ
し
て
い
く
に
は
、
偏
差
値
も
一
定
高
め
て
ブ
ラ
ン
ド

力
を
強
化
す
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
本
学
に
は

関
心
を
示
さ
な
か
っ
た
と
思
わ
れ
る
層
の
生
徒
を
タ
ー

ゲ
ッ
ト
に
、
直
接
魅
力
を
伝
え
る
手
段
と
し
て
ダ
イ
レ
ク

ト
メ
ー
ル
を
活
用
し
ま
し
た
。
ま
だ
１
年
で
す
が
、
模
擬

試
験
で
の
本
学
志
望
者
の
平
均
偏
差
値
と
、
予
備
校
に
よ

る
本
学
の
偏
差
値
も
上
昇
し
て
い
る
そ
う
で
す
。

　

こ
う
し
た
努
力
を
重
ね
る
こ
と
で
、
多
く
の
意
欲
と
能

力
に
あ
ふ
れ
た
学
生
を
本
学
に
迎
え
入
れ
、
名
実
共
に
バ

イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
の
総
合
大
学
に
発
展
す
る
礎
を
構
築
し

よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
教
育
と

一
体
的
に
運
用

　

社
会
の
構
造
や
価
値
観
に
大
変
革
を
も
た
ら
す
デ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
時
代
の
到
来
を
受
け
、
本
学
で
は
先
進
的
な
バ

イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
で
活
躍
で
き
る
人
材
育
成
を
目
標

に
、
2
0
1
9
年
４
月
よ
り
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
を
再

編
し
新
た
な
3
学
科
体
制
で
リ
ス
タ
ー
ト
を
切
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
に
伴
い
改
革
さ
れ
た
教
学
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
で
は
、

学
生
に
対
す
る
成
績
評
価
の
基
準
を
見
直
し
、
新
た
な
指

針
と
し
て
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
を
導
入
し
ま
し
た
。
ル
ー

ブ
リ
ッ
ク
評
価
と
は
ア
メ
リ
カ
で
開
発
さ
れ
た
学
習
到
達

度
の
測
定
法
で
、
学
生
が
自
ら
能
動
的
な
学
び
を
得
る
ア

ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
型
教
育
と
い
わ
ば
表
裏
一
体
を
成

し
て
い
ま
す
。

本
学
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
と

親
和
性
が
高
い
評
価
法

　

本
学
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ

型
教
育
の
典
型
と
も
い
う
べ
き
実
験
・
実
習
が
主
体
と

な
っ
て
お
り
、ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
法
は
本
学
の
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
に
と
て
も
親
和
性
が
高
い
と
言
え
ま
す
。
例
え
ば
、

実
技
や
レ
ポ
ー
ト
、
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
と
い
っ
た
点

数
化
が
難
し
い
項
目
で
も
、
細
分
化
さ
れ
た
評
価
項
目
を

縦
軸
に
、
段
階
的
な
到
達
レ
ベ
ル
を
横
軸
に
も
つ
ル
ー
ブ

リ
ッ
ク
評
価
表
を
用
い
れ
ば
、
担
当
教
員
は
公
正
な
目
で

客
観
的
な
成
績
評
価
を
下
す
こ
と
が
可
能
で
す
。

　

表
１
は
、
私
が
担
当
し
て
い
る
「
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
専

門
実
験
Ⅰ
B
」
の
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
表
の
一
部
で
す
。
評

価
項
目
の
一
つ
目
は
「
植
物
か
ら
ゲ
ノ
ム
D
N
A
を
抽
出
で

き
る
」
と
な
っ
て
い
ま
す
。
横
軸
に
は
「
十
分
に
到
達
で
き

て
い
る
」「
大
体
到
達
で
き
て
い
る
」「
一
部
到
達
で
き
て
い

る
」「
到
達
に
は
努
力
を
要
す
る
」
と
い

う
4
段
階
の
評
価
に
対
す
る
到
達
度
が

明
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
こ

の
評
価
項
目
を
十
分
に
到
達
で
き
た
学

生
は
「
植
物
か
ら
ゲ
ノ
ム
D
N
A
を
抽

出
す
る
方
法
を
理
解
し
、
確
実
に
ゲ
ノ

ム
D
N
A
を
抽
出
で
き
る
。」
能
力
を
身

に
つ
け
た
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。
こ

の
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
表
は
、
講
義
や

実
験
・
実
習
の
は
じ
め
に
学
生
に
手
渡

し
、
内
容
を
確
認
し
て
も
ら
っ
て
い
ま

す
。
あ
ら
か
じ
め
具
体
的
な
到
達
目
標

を
理
解
す
る
こ
と
で
、
主
体
的
に
講
義
や
実
験
・
実
習
を

受
け
て
も
ら
う
こ
と
が
狙
い
で
す
。

全
科
目
を
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
に

切
り
替
え
た
先
進
性

　

他
大
学
で
も
こ
の
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
の
導
入
が
広
が

り
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、
本
学
で
は
実
験
・
実
習
科
目
以
外

に
も
全
科
目
に
広
げ
て
導
入
し
て
い
る
と
こ
ろ
に
先
進
的

な
特
色
が
あ
り
ま
す
。
従
来
の
定
期
試
験
で
評
価
が
可
能

な
座
学
の
講
義
で
も
、
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
を
活
用
す
る

こ
と
に
よ
り
「
今
日
は
何
を
目
標
に
、
ど
ん
な
知
識
を
身

に
付
け
れ
ば
良
い
の
か
」
を
学
生
が
事
前
に
把
握
す
る
こ

と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
本
学
が
重
視
し
て
い
る
キ
ャ
リ
ア
教
育
科
目
に

お
い
て
も
、
学
生
の
主
体
性
や
社
会
性
と
い
っ
た
到
達
の

尺
度
が
不
明
瞭
な
項
目
に
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
は
有
効
で

す
。
こ
の
取
り
組
み
は
、
教
育
の
質
を
保
証
す
るJA

BEE

認
証
の
評
価
基
準
と
し
て
も
機
能
し
て
い
ま
す
。
今
後
と

も
、
学
生
に
よ
り
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価

の
運
用
を
め
ざ
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

表 1

ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評
価
導
入
に
よ
る
教
育
の
改
革

│
林 

誠
学
生
教
育
担
当
教
務
担
当
機
構
長
に
聞
く
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講義＆実験　ピックアップ

研究室訪問 43
今
回
は
、
A
I
・
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
時
代
の
人
材
育
成
に
対
応
し
た﹁
人
工
知
能
入
門
﹂

と
、臨
床
検
査
学
コ
ー
ス
の
必
修
科
目
の﹁
医
用
工
学
概
論
﹂を
紹
介
し
ま
す
。

　人工知能入門では、Python を使って基本的なプログラ
ミング技術を学びます。それをもとに人工知能のプログラ
ミングの組み立て方と多層パーセプトロンの原理を学び、
ディープラーニングのニューラルネットワークの構築手法
を習得していきます。
　私はプログラミングについては初心者です。しかし、先
生の易しい例えや解説のおかげで、楽しくプログラミング
について理解を深めていけます。実際に手を動かしながら
学んでいくので、教科書をただ読み進めるよりも面白く学
べています。

　医用工学概論では医用機器・設備に用いられる電気回路の
基礎から医用電子回路の性質、電気的安全対策について学ぶ
ことができます。
　医用工学概論で基礎的な内容や特性について講義を受け
て、実習にて講義で学んだことについて理解を深めることが
できます。講義だけでは、なぜその公式や特性が成り立つの
かなどがわからないことがありますが、実際に自分で回路を
組んで調べるので記憶に残りやすいですし、また医療機器を
使用する際の注意点も仕組みを実際にみるため分かります。
心電、筋電、脳波を調べるための機器に使われるフィルター
回路の実習が、臨床検査に関わるため印象に残っています。

大塚 琴美さん
（メディカルバイオサイエンス学科 1年次生）

鈴木 涼太さん
（臨床検査学コース 2 年次生）

︱
︱　

 

先
生
の
研
究
テ
ー
マ
に
つ
い
て
教
え
て
下

さ
い
。

　

私
が
研
究
対
象
と
す
る
好
中
球
は
、
細
菌
な
ど

が
体
内
に
侵
入
し
た
場
合
、
生
体
防
御
の
一
次
機

構
と
し
て
最
前
線
に
立
ち
向
か
う
白
血
球
の
一
種

で
す
。
ま
た
の
名
を
＂
食
細
胞
＂
と
呼
ぶ
よ
う
に
、

外
敵
を
細
胞
内
に
取
り
込
む
旺
盛
な
貪
食
能
力
と

強
力
な
殺
菌
能
力
を
有
し
て
い
ま
す
。
そ
の
反
面
、

過
剰
に
活
性
化
す
る
と
体
の
組
織
を
傷
害
し
、
臓

器
不
全
を
引
き
起
こ
す
有
害
性
も
併
せ
持
っ
て
い

ま
す
。

　

近
年
の
医
療
現
場
で
は
、
２
０
１
６
年
の
伊
勢

志
摩
サ
ミ
ッ
ト
で
議
題
に
取
り
上
げ
ら
れ
た
よ
う

に
、
ど
ん
な
抗
菌
薬
も
効
か
な
い
多
剤
耐
性
菌
の

出
現
が
大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
抗
菌
薬

は
細
菌
感
染
症
の
優
れ
た
治
療
薬
で
す
。
多
剤
耐

性
菌
は
そ
の
抗
菌
薬
を
乱
用
し
続
け
た
結
果
、
あ

ら
ゆ
る
薬
剤
に
対
し
て
抵
抗
性
を
獲
得
し
た
細
菌

で
す
が
、
健
康
体
な
ら
心
配
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
免
疫
抑
制
剤
や
抗
が
ん
剤
の
副
作
用
で
免

疫
力
が
著
し
く
低
下
し
た
患
者
で
は
重
篤
な
感
染

症
を
引
き
起
こ
し
ま
す（
２
０
１
９
・
12
・
５
報
道

「
２
０
１
７
年
国
内
で
8
0
0
0
人
以
上
が
死
亡

と
の
初
推
計
」）。
今
や
毎
年
、
多
剤
耐
性
菌
に
よ

る
院
内
感
染
が
ニ
ュ
ー
ス
に
な
る
の
は
、
こ
の
よ

う
な
背
景
が
あ
る
た
め
で
す
。

　

私
が
研
究
す
る
好
中
球
は
病
原
菌
を
強
力
に
貪

食
・
殺
菌
す
る
一
方
で
、自
ら
を
傷
つ
け
る
恐
れ
も

あ
る
諸
刃
の
刃
で
す
。
し
か
し
も
し
、
好
中
球
の

働
き
を
制
御
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
で
き
れ
ば
、

抗
菌
薬
に
頼
ら
な
い
生
体
が
本
来
持
っ
て
い
る
免

疫
力
で
多
剤
耐
性
菌
を
克
服
で
き
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

︱
︱　

 

最
近
の
研
究
で
何
か
進
展
は
あ
り
ま
し

た
か
？

　

体
内
に
侵
入
し
た
外
敵
を
抗
原
と
し
て
認
識
し
、

特
異
的
に
結
合
す
る
抗
体
を
免
疫
グ
ロ
ブ
リ
ン
と

も
言
い
ま
す
が
、私
た
ち
の
実
験
で
、重
度
の
感
染

症
患
者
に
投
与
さ
れ
る
静
注
用
免
疫
グ
ロ
ブ
リ
ン

製
剤
が
多
剤
耐
性
菌
に
対
し
て
も
好
中
球
に
よ
る

貪
食
と
殺
菌
能
力
が
増
強
す
る
こ
と
を
見
出
し
ま

し
た
。
こ
の
と
き
、
好
中
球
の
殺
菌
能
力
の
増
強

に
細
胞
内
の
不
要
物
を
分
解
・
再
利
用
す
る
オ
ー

ト
フ
ァ
ジ
ー
が
関
与
す
る
可
能
性
が
示
唆
さ
れ
ま

し
た
。
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
と
は
、
２
０
１
６
年
の

ノ
ー
ベ
ル
医
学
・
生
理
学
賞
で
一
躍
脚
光
を
浴
び

た＂
自
食
作
用
＂と
よ
ば
れ
る
現
象
で
、
好
中
球
の

強
力
な
武
器
で
あ
る
活
性
酸
素
の
産
生
に
依
存
し

て
誘
導
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
好
中
球
が
貪
食
し

た
菌
の
量
に
見
合
う
殺
菌
作
用
が
十
分
に
果
た
さ

れ
な
い
場
合
、
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
が
補
完
的
に
殺

菌
に
貢
献
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
今
後

は
好
中
球
の
種
々
の
機
能
に
お
け
る
オ
ー
ト
フ
ァ

ジ
ー
の
役
割
を
解
明
す
る
の
が
課
題
で
す
。

　

近
年
で
は
、
細
胞
死
や
細
胞
の
損
傷
な
ど
、
細

胞
の
ス
ト
レ
ス
に
伴
っ
て
放
出
さ
れ
る
物
質
を

D
A
M
Ps
（
ダ
メ
ー
ジ
関
連
分
子
パ
タ
ー
ン
）

と
総
称
し
、
炎
症
を
引
き
起
こ
す
生
理
活
性
物
質

と
し
て
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
て
い
ま
す
。
好
中

球
は
平
時
よ
り
循
環
血
液
中
か
ら（
血
管
外
の
）組

織
へ
移
行
し
、（
細
菌
感
染
等
が
な
け
れ
ば
）ア
ポ

ト
ー
シ
ス
と
い
う
静
か
な
細
胞
死
に
よ
っ
て
処
理

さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
感
染
が
あ
る
と
そ
の
病
巣

へ
大
量
に
集
積
し
、
役
割
を
果
た
し
た
好
中
球
が

崩
壊
す
る
形
で
細
胞
死
に
至
る
た
め
、
そ
の
内
容

物
が
D
A
M
Ps
と
し
て
高
濃
度
に
放
出
さ
れ
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
私
は
こ
の
好
中
球
由
来
の

D
A
M
Ps
に
注
目
し
、
感
染
病
巣
に
お
け
る
好

中
球
の
機
能
を
調
節
す
る
可
能
性
に
つ
い
て
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。
好
中
球
が
活
性
化
す
る
と

D
A
M
Ps
と
な
り
得
る
細
胞
内
の
構
成
成
分
が

前
述
の
オ
ー
ト
フ
ァ
ジ
ー
に
よ
る
分
解
機
構
を
介

し
て
そ
の
質
や
量
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
、
新
た

に
感
染
巣
へ
の
好
中
球
の
動
員
そ
の
も
の
を
巧
み

に
調
節
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

︱
︱　

 

最
後
に
学
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い

し
ま
す
。

　

私
が
若
手
の
臨
床
検
査
技
師
で
あ
っ
た
頃
、
終

業
後
に
よ
く
内
科
学
講
座
の
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
に

同
席
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
日
中
に
自
ら
が

報
告
し
た
検
査
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
患
者
の
治
療

方
針
が
具
体
化
さ
れ
て
い
く
一
部
始
終
を
目
の
当

た
り
に
し
、
臨
床
検
査
技
師
の
職
責
を
肌
で
感
じ

た
こ
と
を
思
い
出
し
ま
す
。
高
度
化
し
て
い
く
医

療
に
対
応
し
た
臨
床
検
査
を
担
う
た
め
に
、
ど
の

よ
う
な
検
査
情
報
が
求
め
ら
れ
、
ま
た
今
後
ど
の

よ
う
な
役
割
を
期
待
さ
れ
る
の
か
。
医
療
現
場
の

実
際
を
良
く
知
る
こ
と
、
知
ろ
う
と
す
る
こ
と
が

重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

今
回
は
、
生
体
防
御
の
最
前
線
で
働
く

好
中
球
の
機
能
と
そ
の
制
御
機
構
に
つ

い
て
研
究
す
る
伊
藤
洋
志
先
生
の
研
究

室
を
訪
ね
ま
し
た
。

伊
藤 

洋
志 

先
生　

●
生
体
防
御
学
研
究
室

プロフィール
京都大学大学院での助教時代、

当時の笹田昌孝教授のもとで食

細胞に関する研究に従事。中でも

白血球全体の5割以上を占め、生

体防御の一次機構の中心的役割

を担う好中球の働きの制御機構の

解明をめざす。東京医科歯科大

学大学院医学系研究科保健衛生

学専攻博士前期課程修了。神戸

大学医学部附属病院検査部臨床

検査技師、京都大学医療技術短

期大学部助手、京都大学大学院

医学研究科人間健康科学系専攻

助教を経て本学へ。大阪府出身。

　

初
心
者
が
人
工
知
能
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

を
す
る
上
で
、
必
ず
直
面
す
る
問
題
が
A
I

の「
過
学
習
」の
問
題
で
す
。

　

少
な
い
量
の
訓
練
デ
ー
タ
を
何
度
も
学
習

す
る
と
、
訓
練
デ
ー
タ
で
の
正
答
率
は
上
が

り
ま
す
が
、
そ
れ
と
は
異
な
る
評
価
デ
ー
タ

で
の
成
績
は
下
が
り
ま
す
。
い
わ
ば
丸
暗
記

型
の
学
習
の
た
め
に
汎
用
性
の
な
い
A
I
が

誕
生
し
て
い
ま
す
。
ま
た
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
は
数
多
く
の
パ
ラ
メ
ー
タ
が
存

在
し
、
こ
の
初
期
値
に
よ
っ
て
学
習
効
率
が

大
き
く
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

こ
の
問
題
を
回
避
す
る
た
め
に
必
要
と
さ

れ
る
の
が
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
の
発
想
で
す
。

構
造
パ
ラ
メ
ー
タ
を
遺
伝
子
と
捉
え
て
、
交

配
や
突
然
変
異
な
ど
を
繰
り
返
し
、
さ
ら
に

は
水
平
伝
播
や
ト
ラ
ン
ス
ポ
ゾ
ン
な
ど
の
発
想

を
組
み
込
む
こ
と
に
よ
り
、
自
律
進
化
が
可

能
な
人
工
知
能
の
開
発
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

　

本
講
義
で
は
、
A
I
の
設
計
思
想
に
バ
イ

オ
の
知
識
を
活
用
し
、
進
化
す
る
A
I
を
生

み
出
す
の
が
狙
い
で
す
。

（
担
当
：
和
田 

健
之
介
先
生
）

　

本
講
義
は
、
臨
床
検
査
技
師
の
育
成
を
め

ざ
す
臨
床
検
査
学
コ
ー
ス
の
必
修
科
目
で
あ

り
、
各
種
測
定
装
置
を
正
し
く
安
全
に
取
り

扱
う
た
め
、
工
学
的
な
視
点
か
ら
機
器
の
原

理
や
仕
組
み
を
理
解
す
る
も
の
で
す
。

　

一
般
に
生
理
機
能
検
査
に
用
い
る
心
電
計

や
脳
波
計
、
筋
電
計
と
い
っ
た
測
定
装
置
は
、

ト
ラ
ン
ス
デ
ュ
ー
サ
を
介
し
て
生
体
の
物
理

現
象
を
電
気
信
号
に
変
換
し
て
計
測
し
ま
す
。

そ
の
際
、
微
弱
な
生
体
信
号
を
捉
え
る
た
め

に
増
幅
器
に
よ
り
増
幅
し
、
測
定
中
に
混
入

す
る
ノ
イ
ズ
を
フ
ィ
ル
タ
に
よ
り
除
去
し
、

取
り
込
ん
だ
生
体
信
号
を
デ
ジ
タ
ル
変
換
し

て
記
録
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
電
子
回
路
の
基
礎
知
識
を
身

に
付
け
な
が
ら
、
漏
電
や
感
電
な
ど
電
気
的

測
定
に
よ
る
危
険
因
子
を
認
識
し
、
検
査
技

師
と
し
て
必
ず
知
っ
て
お
く
べ
き
安
全
対
策

に
つ
い
て
学
び
ま
す
。

（
担
当
：
高
橋 

健
一
先
生
）

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
の
発
想
で

人
工
知
能
の
未
来
を
拓
く

人
工
知
能
入
門

正
確
・
安
全
な
検
査
の
た
め
に

医
用
装
置
の
仕
組
み
を
学
ぶ

医
用
工
学
概
論
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結
合
部
位
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
予
測
し

ク
ル
ク
ミ
ン
類
似
体
の
抗
が
ん
活
性
を
解
明

�

　

塩
生�

真
史
先
生
（
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
）

　
　
　
　
　
　
　

白
井�　

剛
先
生
（
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
）

研究最前線

初
め
て
見
え
た
10μ
m
の
微
小
血
管
！

チ
タ
ン
ナ
ノ
粒
子
血
管
造
影
剤
の
開
発
に
成
功

�

野
村�

慎
太
郎
先
生
（
ア
ニ
マ
ル
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
）

田
邉�

瑠
里
子
先
生
（
ア
ニ
マ
ル
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
後
藤�

拓
さ
ん
（
２
０
１
９
年
３
月
大
学
院
博
士
課
程
前
期
課
程
修
了
）

酵
母
研
究
の
学
会
で
ポ
ス
タ
ー
賞
を
W
受
賞

ポ
リ
リ
ン
酸
と
寿
命
の
関
連
を
明
ら
か
に

�

　

向�

由
起
夫
先
生
（
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
）

　
　
　
　
　
　
　

梅
田�

知
晴
さ
ん
（
大
学
院
博
士
課
程
前
期
課
程
１
年
）

疾
患
・
タ
ン
パ
ク
質
・
医
薬
の
情
報
を
つ
な
ぐ

創
薬
支
援
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
D
T
X
を
開
発

�

　

白
井�　

剛
先
生
（
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
）

土
方�

敦
司
先
生
（
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
）

特
許
を
取
得
し
た
微
小
血
管
ま
で
撮
影
で
き
る
造
影
剤
の
開
発
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
に
よ

る
創
薬
支
援
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
構
築
、
生
薬
由
来
の
抗
が
ん
剤
開
発
の
可
能
性
を
広
げ
る
研

究
、
そ
し
て
ポ
リ
リ
ン
酸
の
蓄
積
量
と
寿
命
の
関
連
を
実
証
す
る
研
究
を
紹
介
し
ま
す
。

　

マ
ウ
ス
や
ラ
ッ
ト
な
ど
の
小
実
験
動
物
の

血
管
走
行
性
は
詳
細
に
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。
血
管
の
サ
イ
ズ
が
あ
ま
り
に
も
小
さ
く

血
管
造
影
が
で
き
な
か
っ
た
た
め
で
す
。

　

本
学
の
野
村
慎
太
郎
先
生
は
、
レ
ン
ト
ゲ

ン
撮
影
で
チ
タ
ン
製
の
人
工
関
節
が
鮮
明
に

写
し
出
さ
れ
る
こ
と
に
着
目
。
助
手
の
田
邉

瑠
里
子
先
生
、
研
究
室
の
後
藤
拓
さ
ん
（
現

在
大
洋
技
研
工
業
勤
務
）
と
と
も
に
、
チ
タ

ン
を
用
い
た
新
規
造
影
剤
の
開
発
に
乗
り
出

し
ま
し
た
。

　

当
初
は
市
販
の
酸
化
チ
タ
ン
を
使
っ
て
研

究
を
進
め
て
い
ま
し
た
が
、
す
ぐ
に
凝
集
沈

殿
し
て
し
ま
う
た
め
、
ナ
ノ
粒
子
化
さ
れ
た

酸
化
チ
タ
ン
分
散
液
を
工
業
薬
品
メ
ー
カ
ー

の
テ
イ
カ
株
式
会
社
よ
り
特
別
に
入
手
し
、

こ
れ
を
も
と
に
微
小
血
管
を
鮮
明
に
可
視
化

で
き
る
血
管
造
影
剤
の
開
発
に
成
功
し
ま
し

た
。

　

こ
の
造
影
剤
は
血
圧
を
決
定
す
る
重
要
な

血
管
で
あ
る
10
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
タ
ー
の
微
小

血
管
ま
で
造
影
す
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
技
術
が
特
許
と
し
て
認
め
ら
れ
た
直

後
の
2
0
1
9
年
9
月
、
国
際
バ
イ
オ
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
学
会
に
て
成
果
を
発
表
し
た
と

こ
ろ
、
高
い
評
価
を
受
け
、
田
邉
瑠
里
子
先

生
は
学
会
よ
り
優
秀
演
題
賞
（
N
I
K
O
N

賞
）
を
授
与
さ
れ
ま
し
た
。

　

ウ
コ
ン
な
ど
に
含
ま
れ
る
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー

ル
化
合
物
の
ク
ル
ク
ミ
ン
は
、
抗
炎
症
作
用

や
抗
菌
作
用
、
鎮
痛
作
用
な
ど
に
加
え
て
抗

が
ん
作
用
も
報
告
さ
れ
、
多
岐
に
わ
た
る
薬

効
が
期
待
さ
れ
て
い
る
成
分
で
す
。
し
か
し
、

ク
ル
ク
ミ
ン
は
難
水
溶
性
の
た
め
生
体
内
に

吸
収
し
づ
ら
く
、
抗
が
ん
剤
へ
の
応
用
が
困

難
と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
本
学
の
塩
生
真
史
先
生
と
白
井

剛
先
生
た
ち
の
研
究
チ
ー
ム
は
、
ク
ル
ク
ミ

ン
と
構
造
が
類
似
し
た
分
子
の
P
G
V
─
1

が
も
つ
抗
が
ん
活
性
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
析
。

具
体
的
に
は
P
G
V
─
1
と
結
合
す
る
タ
ン

パ
ク
質
の
部
位
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
予
測
し
、

P
G
V
─
1
が
補
酵
素
と
競
合
し
な
が
ら
結

合
す
る
可
能
性
を
示
唆
し
ま
し
た
。
こ
の
こ

と
か
ら
、抗
酸
化
酵
素
に
結
合
し
た
P
G
V
─

1
が
そ
の
働
き
を
阻
害
す
る
こ
と
で
活
性
酸

素
が
除
去
さ
れ
ず
、
蓄
積
し
た
活
性
酸
素
が

が
ん
細
胞
を
傷
害
し
、
細
胞
死
に
追
い
込
む

と
推
察
し
て
い
ま
す
。

　

近
年
の
抗
が
ん
剤
は
、
特
定
の
遺
伝
子
を

狙
っ
た
分
子
標
的
薬
が
主
流
で
す
が
、
ク
ル

ク
ミ
ン
の
類
似
分
子
を
用
い
る
こ
と
で
、
多

様
な
タ
ン
パ
ク
質
に
や
さ
し
く
働
き
か
け
、

全
体
を
調
整
す
る
生
薬
由
来
の
抗
が
ん
剤
を

開
発
で
き
る
可
能
性
が
広
が
り
ま
し
た
。
こ

の
研
究
は
創
薬
等
先
端
技
術
支
援
基
盤
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム（BIN

D
S

）事
業
の
支
援
課

題
に
採
択
、
論
文
は
２
０
１
９
年
10
月
16
日

発
行
の『SCIEN

T
IFIC REPO

RT
S

』に
掲

載
さ
れ
ま
し
た
。

　

生
き
物
は
な
ぜ
時
間
と
と
も
に
衰
退
し
、

死
に
至
る
の
か
。
向
由
起
夫
先
生
は
、
分
裂

回
数
に
よ
っ
て
寿
命
を
計
測
で
き
る
出
芽
酵

母
を
モ
デ
ル
に
、
永
遠
の
テ
ー
マ
と
い
う
べ

き
老
化
と
寿
命
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
研
究
で
、
出
芽
酵
母
の
細
胞

内
に
ポ
リ
リ
ン
酸
が
蓄
積
さ
れ
る
と
短
寿
命

に
な
る
現
象
を
発
見
。
梅
田
知
晴
さ
ん
は
こ

の
結
果
を
検
証
す
る
た
め
に
、
遺
伝
子
操
作

に
よ
っ
て
条
件
を
変
え
な
が
ら
、
ポ
リ
リ
ン

酸
と
寿
命
の
関
連
を
実
証
す
る
定
量
的
研
究

を
行
い
ま
し
た
。
出
色
な
の
は
、
過
塩
素
酸

を
用
い
た
従
来
型
の
簡
易
な
定
量
分
析
で
は

な
く
、
ポ
リ
リ
ン
酸
ホ
ス
フ
ァ
タ
ー
ゼ
と
い

う
酵
素
を
大
腸
菌
で
発
現
・
精
製
し
、よ
り
厳

密
な
数
値
と
し
て
ポ
リ
リ
ン
酸
の
蓄
積
量
を

測
定
し
た
こ
と
で
す
。

　

こ
の
研
究
は
、
２
０
１
９
年
９
月
の
酵
母

遺
伝
学
フ
ォ
ー
ラ
ム
第
52
回
研
究
報
告
会
で

95
題
の
ポ
ス
タ
ー
発
表
の
中
か
ら
学
生
発
表

賞
に
、
同
年
10
月
の
第
37
回
イ
ー
ス
ト
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
に
お
い
て
も
97
題
の
ポ
ス
タ
ー

発
表
か
ら
ベ
ス
ト
ポ
ス
タ
ー
賞
に
選
ば
れ
、

そ
の
功
績
が
評
価
さ
れ
ま
し
た
。

　

今
後
は
自
然
条
件
下
で
ポ
リ
リ
ン
酸
が
老

化
促
進
因
子
で
あ
る
こ
と
を
実
証
し
、
さ
ら

に
は
過
剰
な
蓄
積
で
液
胞
外
に
溢
れ
出
た
ポ

リ
リ
ン
酸
が
短
寿
命
に
起
因
す
る
可
能
性
を

考
え
て
、
液
胞
外
の
ポ
リ
リ
ン
酸
の
定
量
に

も
挑
戦
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

本
学
の
白
井
剛
先
生
と
土
方
敦
司
先
生
は
、

創
薬
研
究
を
高
度
化
す
る
た
め
の
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
と
し
て「D

rug T
arget Excavator

（D
T

X

）」
を
開
発
。
２
０
１
９
年
9
月
に
開

催
さ
れ
た
第
8
回
生
命
医
薬
情
報
学
連
合
大

会（IIBM
P

２
０
１
９
）に
お
い
て
、
優
秀
口

頭
発
表
賞
を
授
与
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
は
、
疾
患
の
情
報

と
疾
患
関
連
遺
伝
子
の
情
報
、
医
薬
品
の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る
タ
ン
パ
ク
質
と
そ
の
分

子
間
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
情
報
、
す
で
に
認
可

さ
れ
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に

し
た
医
薬
品
の
情
報
を
関
連
づ
け
て
解
析
で

き
、
新
た
な
創
薬
研
究
の
基
盤
に
な
る
も
の

と
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
に
も
新
薬
創
出
に
貢
献
す
る

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
数
多
く
開
発
さ
れ
て
き
ま

し
た
が
、疾
患
・
タ
ン
パ
ク
質
・
医
薬
品
の
関

係
性
に
着
目
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
初
め
て

で
、
今
後
ま
す
ま
す
広
が
る
で
あ
ろ
う
デ
ー

タ
サ
イ
エ
ン
ス
に
よ
る
創
薬
を
支
援
す
る
強

力
な
ツ
ー
ル
と
な
り
ま
す
。

　

こ
の
研
究
は
、
創
薬
等
先
端
技
術
支
援
基

盤
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム（BIN

D
S

）事
業
の
成

果
で
あ
り
、D

T
X

を
活
用
す
る
こ
と
で
新
た

な
創
薬
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
な
る
分
子
の
探
索

や
、
既
存
の
治
療
薬
か
ら
別
の
疾
患
に
有
効

な
薬
効
を
見
つ
け
る
ド
ラ
ッ
グ
リ
ポ
ジ
シ
ョ

ニ
ン
グ（
再
利
用
）に
役
立
て
る
な
ど
、
さ
ま

ざ
ま
な
創
薬
ア
プ
ロ
ー
チ
を
図
れ
る
も
の
と

し
て
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

研究最前線

田邉先生と（左）と野村先生塩生先生（左）と白井先生

白井先生（左）と土方先生梅田さん（左）と向先生
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河
瀬
中
学
校
の

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
の
講
座

　

滋
賀
県
立
河
瀬
中
学
校
・
高
等
学
校
は
滋
賀
県
に
３
校
あ
る

併
設
型
中
高
一
貫
教
育
校
の
一
つ
で
、6
年
間
の
学
び
を
通
し
て

何
事
に
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
お
互
い
に
切
磋
琢
磨
し
合
う
人
材
の

育
成
を
行
う
な
ど
、特
色
の
あ
る
学
び
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

中
学
校
で
は
大
学
や
研
究
施
設
を
訪
問
し
最
先
端
の
研
究
に
触

れ
る「
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
プ
ロ
グ
ラ
ム
」を
実
施
、さ
ま
ざ
ま
な
研
究

に
対
す
る
興
味
関
心
を
高
め
、
将
来
の
夢
や
目
標
を
持
っ
て
自

ら
学
ぶ
姿
勢
を
養
っ
て
い
ま
す
。

　

本
学
は
、
10
月
に
中
学
2
年
生
を
対
象
に
し
た
ア
カ
デ
ミ
ッ

ク
プ
ロ
グ
ラ
ム
講
座「
脊
椎
動
物
の
解
剖
と
観
察（
宇
佐
美
昭
二

教
授
）」と「
色
の
変
化
を
伴
う
化
学
反
応（
高
大
連
携
担
当
）」を

行
い
ま
し
た
。

　
「
脊
椎
動
物
の
解
剖
と
観
察
」で
は
、ア
フ
リ
カ
ツ
メ
ガ
エ
ル
と

ブ
ル
ー
ギ
ル
の
解
剖
を
行
い
、体
の
つ
く
り
の
違
い
を
調
べ
ま
し

た
。「
色
の
変
化
を
伴
う
化
学
反
応
」で
は
、
化
学
反
応
を
視
覚
的

に
見
る
こ
と
が
で
き
る
3
つ
の
実
験
と
色
の
変
化
が
連
続
的
に

起
き
る
１
つ
の
演
示
を
行
い
ま
し
た
。

　

受
講
し
た
生
徒
か
ら
は
、「
生
物
の
器
官
が
ど
の
よ
う
に
な
っ

て
い
る
の
か
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
た
」「
授
業
で
習
っ
た
酸
化

還
元
に
つ
い
て
面
白
い
形
で
見
る
こ
と
が
で
き
た
」な
ど
の
感
想

が
寄
せ
ら
れ
、
学
習
し
た
内
容
の
理
解
を
深
め
る
こ
と
が
で
き

た
よ
う
で
す
。

河
瀬
高
校
科
学
部
の
研
究
活
動
支
援

│
科
学
部
の
生
徒
が
大
垣
東
高
校
理
数
科
の
ハ
リ
ヨ
研
究
を
見
学

　

滋
賀
県
立
河
瀬
高
等
学
校
科
学
部
は
、
本
年
度
か
ら
彦
根
市

内
を
流
れ
る
河
川
に
生
息
し
て
い
る
ハ
リ
ヨ
の
保
護
活
動
に

向
け
て
、
生
息
域
の
環
境
調
査
や
個
体
数
推
定
な
ど
の
研
究
を

行
っ
て
お
り
、
本
学
の
未
来
生
物
学
研
究
所
の
大
学
院
生
が
中

心
と
な
っ
て
そ
の
活
動
を
支
援
し
て
い
ま
す
。

　

ハ
リ
ヨ
は
、
湧
水
池
や
流
れ
の
緩
や
か
な
河
川
に
生
息
し
て

い
る
淡
水
魚
で
、
現
在
で
は
滋
賀
県
と
岐
阜
県
の
一
部
に
分
布

し
て
い
ま
す
が
、そ
の
生
息
地
は
年
々
減
少
し
て
お
り
、環
境
省

レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
は
絶
滅
危
惧
Ⅰ
Ａ
類
に
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

岐
阜
県
立
大
垣
東
高
等
学
校
で
は
、
理
数
科
の
課
題
研
究
と
し

て
岐
阜
県
海
津
市
に
あ
る
ハ
リ
ヨ
生
息
地
で
16
年
前
か
ら
生
態

調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
今
回
は
そ
の
様
子
を
見
学
す
る
た

め
に
、
河
瀬
高
校
の
生
徒
と
本
学
大
学
院
生
が
現
地
を
訪
れ
ま

し
た
。
河
瀬
高
校
の
生
徒
た
ち
は
、
大
垣
東
高
校
の
生
徒
が
調

査
し
て
い
る
様
子
を
真
剣
に
見
学
し
活
動
を
記
録
し
て
い
ま
し

た
。
調
査
活
動
終
了
後
に
は
、
両
校
の
生
徒
が
お
互
い
の
活
動

状
況
に
つ
い
て
報
告
し
、親
睦
を
深
め
ま
し
た
。

　

河
瀬
高
校
の
生
徒
か
ら
は
、「
今
日
の
見
学
は
大
変
参
考
に

な
っ
た
、
今
後
の
保
護
活
動
に
生
か
し
た
い
」と
い
う
感
想
が
寄

せ
ら
れ
、
今
後
の
活
動
に
ま
す
ま
す
意
欲
が
掻
き
立
て
ら
れ
た

よ
う
で
す
。

京
都
府
教
育
委
員
会
の

「
子
ど
も
の
知
的
好
奇
心
を
く
す
ぐ
る
体
験
授
業
」

　

本
学
で
は
、
2
0
1
4
年
度
か
ら
京
都
府
教
育
委
員
会
「
子

ど
も
の
知
的
好
奇
心
を
く
す
ぐ
る
体
験
授
業
」
を
、
京
都
府

内
の
小
中
高
等
学
校
の
児
童
・
生
徒
を
対
象
に
行
っ
て
い
ま
す
。

本
年
度
は
、
中
学
生
対
象
に
1
講
座
、
高
校
生
対
象
に
3
講
座

を
実
施
し
ま
し
た
。

　

中
学
生
対
象
の
講
座
で
は
「
Ｄ
Ｎ
Ａ
っ
て
な
に
？
Ｄ
Ｎ
Ａ
を

取
っ
て
み
よ
う
」
の
タ
イ
ト
ル
で
、
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
の
花
芽
部

分
か
ら
調
製
し
た
粉
末
を
用
い
て
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
取
り
だ
す
実
験

を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、
高
校
生
対
象
の
講
座
で
は
「
Ｄ
Ｎ
Ａ

鑑
定
で
犯
人
を
探
せ
！
」
の
タ
イ
ト
ル
で
、
数
種
類
の
Ｄ
Ｎ
Ａ

パ
タ
ー
ン
が
出
る
試
料
を
用
い
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
試
料
と
犯
人
の
パ
タ

ー
ン
を
比
較
し
て
一
致
す
る
も
の
を
調
べ
る
実
験
を
行
い
ま
し

た
。

　

い
ず
れ
の
講
座
で
も
「
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
な
こ

と
が
勉
強
で
き
て
よ
か
っ
た
」
「
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
観
察
す
る
方
法

が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
す
ご
い
と
思
っ
た
」
（
中
学
生
講
座
）
、

「
教
科
書
に
書
い
て
あ
る
こ
と
の
理
解
が
深
ま
っ
た
」
「
Ｄ
Ｎ

Ａ
を
調
べ
る
こ
と
で
利
益
以
外
に
不
利
益
も
あ
る
こ
と
を
知
っ

た
」
「
２
時
間
の
講
座
だ
っ
た
が
楽
し
く
現
実
感
の
あ
る
も
の

で
あ
っ
た
」
（
高
校
生
講
座
）
と
い
う
感
想
が
寄
せ
ら
れ
、
教

科
書
に
書
か
れ
て
い
る
内
容
を
実
際
に
体
験
で
き
る
良
い
機
会

と
な
っ
た
よ
う
で
す
。

河
瀬
中
学
校
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
の
講
師
派
遣
、河
瀬
高
校
科
学
部
の
研
究
活
動
の
支
援
、そ
し
て

中
学
生
と
高
校
生
を
対
象
に
し
た
京
都
府
教
育
委
員
会
の
体
験
授
業
を
紹
介
し
ま
す
。

教員リレーエッセー

向 由起夫先生
（フロンティアバイオサイエンス学科）

私の講義について、学生から「よく車の話を

されますね。好きなんですか？」としばし

ば尋ねられる（講義内容の質問ではない(^^;) 。確

かに余談や例え話に車の話をもち出している。

学生の推察通り、クルマ好きである（オタクでは

ない）。運転することが好きで、ほぼすべてマニュ

アル車を選んできた。私の意思が伝わらないオー

トマ車は苦手である（学生のことではない）。

　私のクルマ好きは小学生の頃に始まった。当

時はスーパーカーブームで、ランボルギーニ・
カウンタックLP400とフェラーリ512BBが公道

世界最速を争い、私は漫画「サーキットの狼」の

早瀬佐近が駆るポルシェ 930ターボに憧れ、プラ

モデルを作って満足していた［写真１］。

　私の実車デビューは、大学１年生の秋、家

庭教師先から５万円で譲り受けたコロナであっ

た。１年間でボコボコにした後（友人から「ボロ

ナ」と呼ばれていた）、家庭教師と塾講師のアル

バイト代を貯めてワンダーシビックを新車購入

［写真２］。当時、車は男子大学生の必須アイテ

ムで（オヤジになっても変わらない）、まじめな

話、終電がなくなる深夜までの研究生活にも必

須であった。その後、フォルクスワーゲン・ポ
ロ（ドイツ車！オンザレールの安定性に感動）、

フォレスター（ターボ車！馬力でなくトルク重視

に）［写真３］と乗り継いだ。

本学に赴任 1 年目の冬、バイク通勤の際に

凍結路で転倒、足首骨折で学生実験に多

大な迷惑をかけた。家族からバイク禁止とされ、

軽自動車のエッセで通勤するはめになった［写

真４］。そして、ロードスターを衝動買い（２

シーター・オープンカー！）［写真５］。「サーキッ

トの狼」の主人公、風吹裕矢が駆るロータス・
ヨーロッパ（同じ排気量 1,500 cc ！）と日本の

スーパーカー、トヨタ 2000GTをリスペクト

して白をチョイス。オープンの気持ちよさ（琵

琶湖岸は最高！）、FR（後輪駆動）のハンドリ

ング（思い通りに曲がる！）、車体の軽さ（素

直に止まる！）、ロードスターに乗って車の基

本構造の重要性を再認識した。

　私は車の種類や色を見ると、その所有者の人

柄を何となく想像できる。逆に、私のクルマ遍

歴から私はどのような人間だと思われるのだろ

う？冬シーズンには家族３台のタイヤ交換を自

虐的に楽しみ、休日に時間があれば洗車する、

クルマ好きである。将来、内燃機関車が電気自

動車に置き換わり、完全自動運転の車社会にな

るかもしれない。それでも、私にとっての問題

は（運転免許証を返納するまでに）あと何台の

クルマと巡り合えるかである。さあ、次はどん

なクルマにしよう・・・。

私のクルマ遍歴 ～たった一度の人生ですから～ 

写真１：ポルシェ（左）とカウンタック（右）

写真４：ポロ（左）とエッセ（右） 写真５：ロードスター

写真２：ワンダーシビック 写真３：フォレスター

脊椎動物の解剖と観察

中学生講座

色の変化を伴う化学反応

高校生講座
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