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皆
さ
ま
あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い

ま
す
。

　

本
学
は
2
0
0
9
年
に
従
来
の
バ
イ
オ

サ
イ
エ
ン
ス
学
科
に
加
え
て
、
ア
ニ
マ
ル
バ

イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
バ

イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
を
新
設
し
、
名
実
と

も
に
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
、
バ
イ
オ
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
を
学
ぶ
環
境
が
整
っ
て
き
て
お
り
ま

す
。
そ
こ
で
本
学
部
は
、
地
域
へ
の
貢
献
も

含
め
、
教
学
シ
ス
テ
ム
を
一
層
充
実
発
展
さ

せ
る
必
要
が
あ
り
、
そ
の
た
め
の
本
年
の
目

標
３
点
を
以
下
に
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。

１　

大
学
全
入
時
代
の
到
来
に
よ
っ
て
、
基

礎
学
力
が
不
十
分
な
学
生
が
増
え
て
き
て

い
ま
す
。平
成
21
年
度
よ
り
開
始
し
た「
大

　

新
年
あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
旧
年
中
は
皆
様
に

格
別
の
ご
高
配
を
賜
り
、
厚
く
御

礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

私
学
危
機
の
深
ま
り
の
中
で
、

永
年
「
カ
ン
ブ
リ
」
の
愛
称
で
親

し
ま
れ
、
京
都
で
専
門
学
校
と
大

学
予
備
校
を
運
営
し
て
き
た
関
西

文
理
学
園
を
、
本
学
の
「
大
学
法

人
」
に
発
展
的
に
統
合
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。
こ
れ
を
契
機
と
し

て
、
本
学
の
ル
ー
ツ
で
あ
る
京
都

人
文
学
園
の
建
学
精
神
に
基
づ
い

た
「
文
理
融
合
」
の
教
育
方
針
に

よ
る
、未
来
志
向
の
「
総
合
学
園
」

づ
く
り
へ
と
踏
み
出
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
新
年
度
で
本
学
は
、
開

　

皆
様
に
は
ご
健
勝
に
て
新
年
を
迎
え
ら
れ

た
こ
と
と
存
じ
ま
す
。

　

長
浜
バ
イ
オ
大
学
が
2
0
0
3
年
4
月
に

設
立
さ
れ
て
以
来
8
年
、こ
の
間
、卒
業
生
は

社
会
に
、ま
た
大
学
院
に
進
学
し
、そ
れ
ぞ
れ

の
分
野
に
お
い
て
活
躍
、
貢
献
す
る
よ
う
に

な
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。保
護
者
の
皆
様
方
、

学
内
外
の
多
く
の
方
々
の
ご
支
援
、
ご
援
助

の
賜
と
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

　

21
世
紀
は
生
命
科
学
の
時
代
と
言
わ
れ
て

ま
い
り
ま
し
た
が
、
既
に
10
年
経
過
い
た
し

ま
し
た
。
20
世
紀
後
半
に
経
済
的
に
高
度
に

発
展
し
た
我
が
国
で
す
が
、
昨
今
の
世
界
の

政
治
、
経
済
の
変
調
の
厳
し
い
環
境
の
中
に

学
教
育
・
学
生
支
援
推
進
事
業
」
大
学
教

育
推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム 

（
通
称「
学
習
ワ
ン

ダ
ー
ラ
ン
ド
」）
の
導
入
に
よ
り
初
年
次

教
育
を
充
実
強
化
し
、
入
学
か
ら
就
職
ま

で
の
一
貫
し
た
教
学
体
制
作
り
を
目
指
し

ま
す
。

２　

滋
賀
医
科
大
学
と
の
大
学
間
連
携
に
よ

る「
バ
イ
オ
医
療
学
」
の
推
進
、
ヒ
ト
ゲ

ノ
ム
が
次
々
と
解
読
さ
れ
る
時
代
に
入
り

生
物
情
報（
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク

ス
）
の
学
部
教
育
に
お
け
る
活
用
、
地
域

社
会
と
の
か
か
わ
り
あ
い
の
構
築
を
キ
ャ

リ
ア
教
育
の
一
環
と
し
て
始
め
つ
つ
あ
る

「
就
業
力
支
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
展
開

を
図
り
ま
す
。

３　

バ
イ
オ
の
分
野
で
も
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を

迎
え
外
国
の
大
学
や
国
内
の
大
学
と
の
一

層
の
交
流
が
望
ま
れ
ま
す
。
特
に
中
国
東

北
大
学
と
の
交
流
が
始
ま
り
つ
つ
あ
り
ま

す
。
語
学
教
育
を
推
進
し
そ
の
他
の
国
内

外
の
大
学
と
の
交
流
も
進
め
た
い
も
の
で

す
。

「
学
生
が
楽
し
く
、
元
気
で
バ
イ
オ
を
学
ぶ

オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
大
学
」
を
目
指
し
た
い

と
思
い
ま
す
。

学
9
年
目
を
迎
え
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
こ
の
8
年
間
の
本
学
の
教

育
・
研
究
と
バ
イ
オ
人
材
育
成
の

実
績
と
順
調
な
発
展
を
踏
ま
え
、

新
た
に
全
学
の
知
恵
と
英
知
を
集

め
た
第
三
次
中
期
計
画
の
実
現
を

め
ざ
す
取
り
組
み
を
本
格
化
し
、

さ
ら
な
る
前
進
を
め
ざ
し
ま
す
。

　

本
学
の
特
性
を
活
か
し
た
学
術

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
拠
点
の
創
出
を
め

ざ
し
て
、
新
し
い
学
部
・
学
科
の

開
設
や
研
究
所
等
の
新
た
な
大
学

事
業
を
拡
充
し
て
い
く
と
と
も
に
、

京
都
キ
ャ
ン
パ
ス
の
事
業
も
本
格

的
に
推
進
し
て
ま
い
り
ま
す
。
ま

た
、
滋
賀
医
科
大
学
と
の
連
携
に

よ
る「
共
同
大
学
院
大
学
」（
仮
称
）

の
開
設
、
中
国
・
東
北
大
学
を
加

え
て
の
国
際
的
な
「
三
大
学
連
携

事
業
」
を
軸
に
据
え
た
、
広
範
で

多
彩
な
活
動
に
よ
る
国
際
交
流
事

業
の
本
格
化
、
さ
ら
に
は
、
バ
イ

オ
を
軸
に
し
た
地
域
振
興
を
本
学

の
社
会
的
使
命
と
し
て
貢
献
し
て

い
く
所
存
で
す
。

　

昨
年
に
も
増
し
て
の
ご
指
導
ご

鞭
撻
を
賜
り
ま
す
よ
う
、
宜
し
く

お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

あ
り
ま
す
。
経
済
的
に
も
精
神
的
に
も
豊
か

な
環
境
を
持
続
的
に
発
展
さ
せ
る
た
め
の
新

た
な
人
々
の
生
き
方
、
そ
の
基
盤
と
な
る
次

世
代
の
若
者
の
教
育
が
、今
、一
番
求
め
ら
れ

て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。そ
の
た
め
に
は
、

世
界
的
に
も
豊
か
な
自
然
環
境
に
恵
ま
れ
た

我
が
国
の
環
境
を
大
切
に
保
持
し
、
人
々
の

豊
か
な
暮
ら
し
を
向
上
さ
せ
て
い
く
教
育
基

盤
を
確
か
な
も
の
と
す
る
必
要
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。

　

本
学
は
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
を
基
盤
と

し
、人
々
の
健
康
、安
全
、安
心
な
環
境
の
形

成
に
貢
献
す
る
人
材
の
養
成
に
取
り
組
ん
で

お
り
ま
す
が
、教
職
員
一
同
、生
命
を
構
成
す

る
物
質
レ
ベ
ル
か
ら
個
体
レ
ベ
ル
ま
で
の
教

育
・
研
究
を
通
じ
て
、次
の
10
年
を
見
据
え
た

教
育
・
研
究
の
発
展
の
基
盤
形
成
に
努
め
て

ま
い
り
ま
す
。

　

今
後
も
変
わ
ら
ぬ
、
ご
支
援
を
賜
り
ま
す

よ
う
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

　

新
年
に
あ
た
り
皆
様
方
の
ご
健
勝
、
ご
多

幸
を
心
よ
り
祈
念
申
し
上
げ
ま
す
。

学
部
長
　
三
輪
　
正
直

理
事
長
　
吉
田
　
保

学
　
長
　
下
西
　
康
嗣

新年ご挨拶

長
浜
バ
イ
オ
大
学
の

　
　
新
し
い
発
展
の
年
と
し
ま
す
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長
浜
バ
イ
オ
大
学
は
、
滋
賀
県
湖

北
に
全
国
初
の
バ
イ
オ
系
単
科
大
学

と
し
て
開
学
し
て
９
年
。
着
実
に
そ

の
歩
み
を
進
め
て
ま
い
り
ま
し
た
。

　

今
、
大
学
を
取
り
巻
く
環
境
は
、

入
学
者
の
確
保
、
経
済
不
況
が
続
く

中
で
の
就
職
支
援
等
非
常
に
厳
し
い

も
の
が
あ
り
ま
す
。
本
学
の
教
育
の

特
色
で
あ
る
実
験
・
実
習
で
培
っ
た
観

察
力
・
洞
察
力
は
、
必
ず
就
職
に
お

い
て
役
立
つ
も
の
と
確
信
し
て
お
り
ま

す
。
就
職
支
援
の
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
を

配
置
し
相
談
・
支
援
体
制
の
充
実
を

最
重
点
課
題
と
し
て
お
り
ま
す
。
そ

れ
を
活
用
す
る
学
生
の
積
極
的
な
活

動
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
様
々
な
場

面
で
の
家
族
間
で
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
も
大
き
な
支
え
と
な
り
ま
す
。

　

こ
の
困
難
な
状
況
を
打
破
す
る
た

め
に
、
教
職
員
が
一
丸
と
な
っ
て
取
り

組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
保

護
者
と
の
連
携
の
組
織
作
り
、
卒
業

生
の
組
織
作
り
を
し
て
ま
い
り
ま
す
。

是
非
、
皆
様
の
ご
協
力
を
年
頭
に
あ

た
っ
て
お
願
い
致
し
ま
す
。

　

明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま

す
。
ア
ニ
マ
ル
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

は
2
年
目
の
新
年
を
迎
え
、
こ
の
4

月
か
ら
は
8
人
の
専
任
教
員
全
員
が

そ
ろ
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
本
学
科

は
、
完
成
ま
で
ち
ょ
う
ど
半
分
、
5

合
目
ま
で
登
っ
て
き
た
と
こ
ろ
で
す
。

試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
な
が
ら
も
5

合
目
ま
で
来
ら
れ
た
の
は
、
助
手
を

は
じ
め
と
す
る
教
員
の
方
々
の
努
力

と
、
事
務
の
皆
様
と
大
学
の
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
、
学
生
の
皆
さ
ん
の
頑
張
り
の

賜
物
と
深
く
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

　

今
後
の
課
題
は
、
こ
の
険
し
き
山

に
さ
ら
に
ア
タ
ッ
ク
し
て
無
事
登
頂
を

果
た
す
こ
と
で
す
。
き
び
し
い
道
程

で
す
が
、
ど
ん
な
眺
望
が
広
が
っ
て

く
る
か
楽
し
み
で
す
。
本
年
も
、
新

し
い
講
義
・
実
験
が
開
始
さ
れ
、
3

回
生
ま
で
の
学
生
実
験
が
完
成
し
ま

す
。
充
実
し
た
満
足
の
得
ら
れ
る
実

験
実
習
と
講
義
を
、
学
生
の
皆
さ
ん

と
一
緒
に
作
っ
て
ま
い
り
た
い
と
思
い
ま

す
。
本
年
も
、
頑
張
っ
て
よ
い
年
に
い

た
し
ま
し
ょ
う
。

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学

科
は
、
わ
が
国
で
最
初
の
名
称
を
持
つ

学
科
と
し
て
開
設
さ
れ
、
2
年
目
の

新
年
を
迎
え
ま
し
た
。

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
バ
イ
オ
の
両
方
を
習

得
し
た
人
材
の
重
要
性
は
研
究
分
野

や
産
業
界
で
は
明
ら
か
で
す
が
、
受

験
生
に
理
解
し
て
も
ら
え
る
か
が
不
安

で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
次
世
代
シ
ー
ケ

ン
サ
ー
と
呼
ば
れ
る
高
機
能
な
ゲ
ノ
ム

解
読
装
置
や
そ
の
他
の
解
析
機
器
や

実
験
技
術
の
飛
躍
的
な
発
展
に
伴
い
、

超
大
量
な
情
報
が
バ
イ
オ
分
野
で
得

ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

よ
る
情
報
解
析
の
重
要
性
が
新
聞
等

で
も
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
追
い
風
も
あ
り
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

の
受
験
生
も
当
初
の
予
想
よ
り
も
早

く
、
増
加
の
傾
向
を
見
せ
て
い
ま
す
。

　

教
員
一
同
と
学
生
と
が
協
力
を

し
て
、
こ
の
好
機
を
逃
す
こ
と
無
く
、

当
初
の
計
画
に
基
づ
い
て
、
特
徴
あ

る
教
育
と
研
究
を
進
め
て
行
き
た
い

と
、
気
持
を
新
た
に
し
て
お
り
ま
す
。

　

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
が
3
学

科
体
制
と
な
り
、
も
う
す
ぐ
2
年
。

大
学
発
足
時
に
1
学
部
1
学
科
と
し

て
ス
タ
ー
ト
し
た
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
学
科
で
は
、
新
体
制
で
の
一
期
生

と
な
る
七
期
生
が
、
こ
の
春
、
い
よ

い
よ
本
格
的
に
専
門
科
目
の
講
義
・

実
習
に
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

巧
妙
な
遺
伝
子
の
仕
組
み
や
分
子

の
精
緻
さ
、
細
胞
の
不
思
議
、
そ
し

て
生
物
の
環
境
応
答
な
ど
、
バ
イ
オ

サ
イ
エ
ン
ス
の
神
髄
を
深
く
学
び
、

生
命
現
象
を
理
解
し
読
み
解
く
た
め

の
鍵
を
、
是
非
、
手
に
入
れ
て
欲
し

い
。
本
学
科
は
、
多
彩
な
専
門
分
野

の
20
の
研
究
室
が
お
互
い
に
密
接
に

連
携
し
な
が
ら
研
究
を
進
め
て
お
り
、

今
で
は
学
部
4
回
生
、
さ
ら
に
は
大

学
院
生
が
、
そ
の
活
動
の
中
核
を
担

う
ま
で
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

生
物
を
個
体
と
し
て
見
つ
め
る
眼
、

生
命
情
報
の
普
遍
性
な
ど
、
新
学
科
か

ら
よ
り
幅
広
く
多
角
的
に
学
び
つ
つ
、

学
生
も
教
員
も
共
に
成
長
し
な
が
ら
進

歩
す
る
学
科
を
目
ざ
し
て
い
き
ま
す
。

池村　淑道

事務局長・学科長の新年抱負
本
学
開
学
プ
レ
10
周
年

土
台
作
り
終
え
進
化・
発
展
め
ざ
す

第
三
次
中
計
の
立
案
視
点
と
そ
の
具
現
化
へ
の
課
題

伊藤　正恵
バイオサイエンス学科長

コンピュータ
バイオサイエンス学科長

山本　章嗣

アニマル
バイオサイエンス学科長

若林　浩文  
事務局長

　

2
0
1
2
年
の
開
学
10
周
年
を
視
野
に
入
れ
た
、
本
学
の
第
3
次
中
期
計
画
の
検
討
が
再
開
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
中
期
計
画
は
開

学
か
ら
8
年
間
の
土
台
作
り
で
築
き
上
げ
た
実
績
を
基
に
、こ
れ
か
ら
の
10
年
間
の
展
望
を
明
ら
か
に
す
る
中
長
期
計
画
で
す
。昨
年
か

ら
検
討
が
進
め
ら
れ
て
き
た
も
の
で
す
が
、「
京
都
キ
ャ
ン
パ
ス
」立
ち
上
げ
の
事
業
を
先
行
さ
せ
る
こ
と
で
中
断
し
て
い
た
も
の
で
、こ
の

事
業
の
取
り
組
み
の
経
緯
を
ふ
ま
え
て
改
め
て
検
討
を
再
開
し
た
も
の
で
す
。

　

今
年
度
末
に
は
全
学
の
知
恵
と
英
知
を
集
め
て
基
本
計
画
と
実
施
案
を
取
り
ま
と
め
て
、
新
年
度
と
な
る
2
0
1
1
年
4
月
以
降

中
期
計
画
に
基
づ
い
た
事
業
に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。

新年ご挨拶

　
先
見
性
を
発
揮
し
て
本
学
な
ら
で
は
の
特
色

と
優
位
性
を
作
り
出
す

　

中
期
計
画
を
検
討
す
る
基
本
的
な
視
点
は
、

私
学
全
体
を
取
り
巻
く
環
境
と
本
学
の
到
達

状
況
を
分
析
、
本
学
な
ら
で
は
の
特
色
と
優

位
性
を
作
り
出
し
て
い
く
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

あ
わ
せ
て
、
社
会
の
ニ
ー
ズ
を
正
確
に
把
握

し
、
先
見
性
を
生
か
し
た
事
業
計
画
に
取
り

組
む
こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
教
育
・
研
究
事
業
に
お
い

て
、
本
学
の
特
性
を
活
か
し
た
学
術
フ
ロ
ン

テ
ィ
ア
拠
点
の
創
出
を
め
ざ
し
て
、
内
容
と

体
制
、
関
連
施
設
な
ど
の
刷
新
と
充
実
を
図

り
研
究
・
開
発
能
力
を
向
上
さ
せ
る
と
と
も

に
、
新
し
い
学
部
・
学
科
の
開
設
や
研
究
所

等
の
新
た
な
大
学
事
業
を
拡
充
し
て
い
く
こ

と
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
本
学
の
京
都
キ
ャ

ン
パ
ス
事
業
も
、
こ
れ
ら
の
課
題
と
密
接
に

連
動
し
て
進
め
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

学
術
研
究
都
市
・
京
都
の
優
位
性
を
発
揮
し
、

京
都
府
民
の
期
待
に
応
え
る
よ
う
な
キ
ャ
ン

パ
ス
作
り
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
、
滋
賀
医
科
大
学
と
の
連
携
に
よ
る

「
共
同
大
学
院
大
学
」（
仮
称
）の
開
設
、中
国
・

東
北
大
学
を
加
え
て
の
国
際
的
な「
三
大
学

連
携
事
業
」
を
軸
に
据
え
た
、
広
範
で
多
彩

な
活
動
に
よ
る
国
際
交
流
事
業
の
本
格
化
も

図
ら
れ
ま
す
。
学
術
研
究
都
市
・
京
都
の
優

位
性
を
発
揮
し
、
京
都
府
民
の
期
待
に
応
え

る
よ
う
な
キ
ャ
ン
パ
ス
作
り
を
進
め
て
い
き

ま
す
。

　

さ
ら
に
は
、
長
浜
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
実

現
を
受
け
た
新
し
い
段
階
の
事
業
と
し
て
、

バ
イ
オ
を
軸
に
し
た
地
域
振
興
を
本
学
の
社

会
的
使
命
と
捉
え
て
積
極
的
な
役
割
を
担
い

貢
献
で
き
る
よ
う
、
産
官
学
連
携
事
業
の
拡

充
と
刷
新
を
め
ざ
す
こ
と
も
課
題
に
あ
が
っ

て
い
ま
す
。

21
世
紀
の
教
育
・
研
究
課
題
に
真
正
面
か
ら

取
り
組
む
学
園
へ

　

本
学
が
掲
げ
る「
行
動
す
る
思
考
人
と
し

て
の
高
度
バ
イ
オ
人
材
の
育
成
」
は
、
本
学

の
ル
ー
ツ
で
あ
る
京
都
人
文
学
園
の
教
育
理

念
を
継
承
し
た
も
の
で
す
。

　

世
界
的
な
経
済
危
機
は
も
と
よ
り
地
球
規

模
で
の
全
面
的
な
危
機
が
進
行
す
る
今
、
21

世
紀
の
教
育
・
研
究
課
題
を
真
正
面
か
ら
受

け
止
め
、
持
続
可
能
な
人
類
社
会
の
構

築
と
発
展
に
貢
献
で
き
る
教
育
・
研
究

を
担
う
学
園
へ
と
発
展
す
る
こ
と
を
、

中
期
計
画
で
は
め
ざ
し
て
い
ま
す
。
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本学への期待

新しい年 にあたって

　 長浜バイオ大学に
　　 　期待します

　あけましておめでとうございます。穏やかな新年をお迎え

のことと思います。

　生命科学・バイオテクノロジーは日進月歩で発展していま

す。先端的なバイオ技術には、世界の食糧・環境・医療問題

を解決するため、大きな期待が寄せられており、この技術を

地球と人類の未来のためにいかに役立てるかが重要な課題と

なっています。

　本県ではバイオ関連産業を重点産業分野の一つとして位置

づけ、「滋賀県バイオ産業推進機構」を中心に、産学官連携

により、滋賀の地にふさわしいバイオ産業の創出・育成を推

進してまいりました。長浜バイオ大学は、その中核としての

役割を担っていただいており、これまでから、様々な分野で、

大きな成果をあげていただいています。

　本年が、長浜バイオ大学にとって、一層飛躍の年となり、

未来の世界を担う独創的・意欲的な人材を数多く輩出される

ことを期待しています。

　今、世界は持続可能な技術開発・発展を求めており、生物多

様性と資源を守り、バイオテクノロジーと共に生物の持つ働

きを中小企業育成に活用しようとしています。

　長浜バイオ大学との産学連携で、先端科学分野に参入でき

る企業づくり、新産業創出、そして、研究上の関係に止まらな

い人的ネットワークの形成、さらに副次的活性化効果を期待

しています。

　産学連携は、社内資源が乏しい地域の中小企業にこそ重要

であり、競争力向上や新たなビジネスチャンスにつながって

いきます。

　中小企業の活性化（バイオテクノロジー）を通じ、地域産業

振興の柱としてより緊密な体制づくりに、手を取り合いなが

ら邁進できることを切に願望するところであります。

　平成15年10月に開催されました長浜環境メッセ長浜バイ

オ大学主催セミナーにて蔡先生との出会いがありました。こ

のご縁で、長浜バイオインキュベーションセンターにて、日本

アドバンストアグリ社として起業し、すでに4年が経ちます。

　長浜バイオ大学との植物工場の事業化をテーマに産学連携

を始め、幾多の研究の中で、平成22年2月に機能性新野菜「ツ

ブリナ」が生まれ、5月から出荷が始まりました。この低成長

の時代に、どうすれば新しい産業が生まれ育っていくのかを

考えますと、大学の持つ知的財産やそこで学ぶ学生の皆さん

の熱意、さらには、長浜市や長浜バイオインキュベーションセ

ンターの行政などのご協力の賜物であるかと思います。

　長浜で生まれ、長浜で育つベンチャー企業を目指して、今後

ともご縁を深めていければ、感謝に堪えません。　

　明けましておめでとうございます。

　日本経済は長い間景気低迷にあえいでいますが、企業は成

長することで夢や未来を現実にします。企業を成長させるの

に、最も重要なものは人材です。ビジネスを成功させるには、

働く人々の能力を最大限に引き出し、力を発揮してもらうこ

とが大切です。この前提となるのは、コミュニケーションは

当然のことながら、人々の創造性や心のゆとり、個性、人間

性などを尊重することです。

　そこで是非皆さまの心に留めて頂きたいことは仲間との

「絆」です。価値を共有し、使命感や達成感のもとで喜びを

分かち合い、学び教え合い、一人ひとりが尊重し合って共に

成長して頂きたいと思います。

　皆さまが今後ご活躍されることをご期待しております。

　皆さん、新年明けましておめでとうございます。

　新しい歳の幕開けに相応しい言葉がなかなか出てこないほ

ど、厳しい新年となりました。今年就職をされる皆さんにと

りましては、決定している人も、まだ決まらない人も、この

困難な時代にご苦労をされたことと思います。今後、未だ暫

くは多少の経済の変化はあるにしても、混沌とした社会情勢

が続くことは避けられないと思います。

　地下資源を使いまくって、繁栄をもたらしたこの経済社会

は、資源枯渇や、地球温暖化などの重大な副作用を持ってい

ました。これからはこれらの課題に挑戦しつつ、持続可能社

会の構築のために、社会全体が努力しなければなりません。

　若い皆さん、どうか人類が幸福に過ごせる理想社会への第

一歩を力強く踏み出してください。

　どうぞ今年も充実した歳になりますことを祈念しつつ。

　皆様には、希望に満ちた新春を健やかにお迎えのことと心

からお慶び申しあげます。

　長浜バイオ大学が立地する長浜サイエンスパークは、大学

発信型のバイオクラスターとして全国的に注目されていま

す。産学官民の連携により新産業の創出をめざす長浜バイオ

インキュベーションセンターでは、農商工連携によるアグリ

バイオプロジェクトが動き出し、今春、新たに2社の研究開発

型企業の操業が始まります。大学開校から9年、未来を拓くク

ラスターの基盤が着実に整ってまいりました。

　地域の発展戦略としてバイオという時代を先取りした産業

を当クラスターから市域全体へと拡げていきたいと考えてお

ります。また本年は、ＮＨＫ大河ドラマで、長浜ゆかりの「江～

姫たちの戦国」が放映され、長浜が全国的に脚光を浴びること

となりますが、新時代の科学をリードする長浜バイオ大学の

教育・研究のさらなる進展により、国内外から注目を集められ

ることを大いに期待しております。

国内外から注目を集める
教育・研究に期待
長浜市長
藤井　勇治さん

大学の知的財産と
学生の熱意に支えられて
日本アドバンストアグリ株式会社代表取締役

辻　昭久さん

価値観を共有し喜び分かち合う
絆を大切にして
イオンディライト株式会社取締役会長

古谷　寛さん

地域産業の柱として
緊密な産学連携に期待
長浜商工会議所会頭

髙橋　政之さん

人類が幸福に過ごせる
理想社会の第一歩を
一般社団法人バイオビジネス創出研究会代表理事
森　建司さん

未来を担う独創的・意欲的な
人材輩出に期待
滋賀県知事
嘉田　由紀子さん
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　11月20日、長浜公民館主催の土曜
学び座が本学を会場に開かれ、小学生
58人と保護者合わせて約100人が訪
れました。
　齊藤修先生の授業では、ビタミン測
定器や映像を使って「ビタミンと生きも
のの不思議」を楽しく学び、CELL部の
学生による「おもしろ科学実験」では、
ケミカルライトと空気砲を自分の手で作
りました。
　最後に学食でランチを食べて、半日
の大学体験を終えました。

　

本
学
に
と
っ
て
2
0
1
0
年
は
、産
官
学
の
連
携
や
国
際
交
流
の
活
動
が
花
開
く
な
ど
、大
き
な
収
穫
の
年
と
な
り
ま
し
た
。

　

迎
え
た
2
0
1
1
年
は
、本
学
の
発
展
に
と
っ
て
画
期
を
な
す
で
あ
ろ
う
第
三
次
中
期
計
画
が
ス
タ
ー
ト
す
る
年
と
な
り
ま

す
。ま
た
、
開
学
時
か
ら
学
長
の
重
責
を
担
っ
て
い
た
だ
い
た
下
西
康
嗣
先
生
が
任
期
満
了
で
退
任
し
、
4
月
か
ら
は
第
二
代

学
長
に
三
輪
正
直
先
生
が
就
任
い
た
し
ま
す
。

　

文
字
通
り
本
学
に
と
っ
て
新
た
な
あ
ゆ
み
を
始
め
る
年
と
な
り
ま
す
が
、
保
護
者
の
み
な
さ
ま
を
は
じ
め
、
関
係
各
位
の
ご

支
援
と
ご
鞭
撻
を
賜
り
ま
す
よ
う
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

学
生
生
活
情
報

●
日
本
学
生
支
援
機
構
奨
学
金
に
つ
い
て

●
長
浜
バ
イ
オ
大
学
家
計
急
変
奨
学
金
に
つ
い
て

土曜学び座で小学生が
長浜バイオ大学を体験

◆
不
慮
の
事
故
で
亡
く
な
っ
た
隼
瀬
さ
ん
を
追
悼

◆
ま
ち
づ
く
り
で
本
学
学
生
と
長
浜
市
長
が
座
ぶ
と
ん
会
議

◆
本
学
の
次
期
学
長
に
三
輪
正
直
教
授
を
選
出

◆
3
回
生
の
榊
原
さ
ん
が
放
射
線
取
扱
主
任
者
試
験
に
合
格

地域と大学

●
2
0
1
0
年
度
後
期
学
年
暦
に
つ
い
て︵
予
定
︶

【
後
期
】

2
0
1
0
年　

12
月
27
日
～
1
月
5
日　

冬
季
休
暇
期
間

2
0
1
1
年 　
2
月
4
日
～
2
月
14
日　

後
期
定
期
試
験
期
間

　
　
　
　
　
　

2
月
15
日
～　

       　
　

春
季
休
暇
開
始

　
　
　
　
　
　

3
月
19
日　
　

       　
　

卒
業
式

※
卒
業
式
の
詳
細
に
つ
い
て
は
、
後
日
2
0
1
1
年
3
月
卒
業

　

予
定
者
お
よ
び
保
護
者
の
皆
様
に
お
知
ら
せ
し
ま
す
。

︹
奨
学
金
の
内
容
︺

給
付
金
額
：
30
万
円（
年
間
1
回
限
り
給
付
。返
還
の
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
）

申
請
期
間
：（
前
期
）2
0
1
1
年
6
月
中
旬　
（
後
期
）2
0
1
1
年
11
月
中
旬

選
考
結
果
：（
前
期
）2
0
1
1
年
7
月
上
旬　
（
後
期
）2
0
1
1
年
12
月
下
旬

給
付
時
期
：（
前
期
）2
0
1
1
年
7
月
下
旬　
（
後
期
）2
0
1
2
年
1
月
下
旬

募
集
人
数
：
前
後
期　

各
5
名

※
い
ず
れ
の
奨
学
金
に
つ
い
て
も
、
申
し
込
み
、
相
談
の
受
付
は
事
務

室
・
学
生
課
と
な
り
ま
す
。

　

10
月
1
日
、
生
命
情
報
科
学
コ
ー

ス
3
回
生
の
後
期
開
講
ガ
イ
ダ
ン
ス
に

て
、
8
月
9
日
に
米
国
ユ
タ
州
で
の
不

慮
の
事
故
で
亡
く
な
っ
た
隼
瀬
弘
樹
さ

ん
を
偲
ん
で
追
悼
式
を
行
い
ま
し
た
。

　

池
村
淑
道
教
授
が「
こ
れ
か
ら
の
1

年
半
は
、
最
も
大
学
ら
し
い
専
門
的
な

研
究
を
始
め
る
時
期
で
あ
り
、
さ
ぞ
期

待
も
大
き
か
っ
た
と
思
わ
れ
、
と
て
も

悲
し
い
気
持
ち
で
い
っ
ぱ
い
で
す
」
と
述

べ
、
同
級
生
・
教
職
員
が
隼
瀬
さ
ん
の

遺
影
に
黙
と
う
を
さ
さ
げ
ま
し
た
。

　

最
後
に
隼
瀬
さ
ん
と
親
し
か
っ
た
山

口
達
也
さ
ん
が
、「
私
た
ち
は
隼
瀬
君

を
忘
れ
る
こ
と
な
く
、
毎
日
の
授
業
を

大
切
に
し
、
日
々
の
努
力
を
惜
し
ま
ず
、

悔
い
の
な
い
よ
う
に
生
き
た
い
と
思
い
ま

す
」
と
故
人
に
語
り
か
け
ま
し
た
。

　

11
月
2
日
に
本
学
で「
座
ぶ
と
ん
会

議
」
が
開
催
さ
れ
、
藤
井
長
浜
市
長

と
本
学
学
生
25
人
が
、
長
浜
市
の
現

状
と
今
後
に
つ
い
て
話
し
合
い
ま
し
た
。

　

 

「
座
ぶ
と
ん
会
議
」
は
長
浜
市
が
主

催
し
、
市
長
が
市
民
と
の
懇
談
を
通
し

て
生
の
声
を
聴
く
目
的
で
、
市
内
各

所
で
開
か
れ
て
お
り
、
今
回
は
本
学
で

の
開
催
と
な
り
ま
し
た
。

　

会
議
に
は
地
元
出
身
の
学
生
の
ほ

か
、
他
府
県
の
出
身
者
や
留
学
生
も

参
加
、
長
浜
で
の
生
活
の
感
想
や
要

望
、
市
の
活
性
化
へ
の
提
言
な
ど
、
広

く
意
見
を
出
し
合
い
ま
し
た
。
中
国
・

北
京
出
身
の
閻
さ
ん
か
ら
は
、
滋
賀
県

の
農
業
、
漁
業
を
守
る
た
め
の
ユ
ニ
ー

ク
な
提
案
が
あ
り
、
市
長
が
そ
の
内
容

に
つ
い
て
質
問
す
る
と
い
う
1
コ
マ
も
あ

り
ま
し
た
。

　

本
学
で
は
、
下
西
康
嗣
学
長
の
任
期

満
了（
2
0
1
1
年
3
月
31
日
）に
伴
い
、

次
期
学
長
に
三
輪
正
直
教
授（
バ
イ
オ

サ
イ
エ
ン
ス
学
部
長・
研
究
科
長
）
を
選

出
し
ま
し
た
。
任
期
は
2
0
1
1
年
4

月
1
日
～
2
0
1
5
年
3
月
31
日
ま

で
の
4
年
間
で
す
。
下
西
康
嗣
学
長
は

初
代
学
長
と
し
て
2
0
0
3
年
の
開
学

か
ら
2
期
8
年
間
を
務
め
、
三
輪
教
授

は
第
2
代
学
長
と
な
り
ま
す
。

　

三
輪
教
授
は
東
京
大
学
医
学
部

卒
、
国
立
が
ん
セ
ン
タ
ー
研
究
所
ウ
イ

ル
ス
部
長
、
副
所
長
、
筑
波
大
学
教
授

な
ど
を
歴
任
。
筑
波
大
学
名
誉
教
授
。

2
0
0
5
年
4
月
よ
り
本
学
教
授
。
専

門
は
、動
物
病
態
学
、分
子
腫
瘍
学
、翻

訳
語
修
飾
。

　

12
月
1
日
に
行
わ
れ
た
記
者
会
見
で

は
、「
学
生
が
楽
し
く
、
元
気
で
バ
イ
オ

を
学
ぶ
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
大
学
を
目
指

す
」と
抱
負
を
語
り
ま
し
た
。

　

平
成
22
年
度
の
放
射
線
取
扱
主
任

者
試
験
の
結
果
が
、
10
月
28
日
に
文
部

科
学
省
か
ら
発
表
さ
れ
、
本
学
バ
イ
オ

サ
イ
エ
ン
ス
学
科
3
回
生
の
榊
原
祐
樹

さ
ん
が
第
1
種
に
合
格
し
ま
し
た
。

　

こ
の
試
験
の
合
格
は
難
関
と
さ
れ
、

今
年
度
の
合
格
率
は
24・
7
%
で
し
た
。

本
学
で
は
2
0
0
7
年
の
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
改
革
で「
放
射
線
概
論
」、「
放
射
線

生
物
学
」
の
科
目
が
新
設
さ
れ
、
そ
の

受
講
生
の
中
か
ら
の
初
め
て
の
合
格
者

と
な
り
ま
し
た
。

　

同
試
験
の
合
格
者
は
講
習
を
受
け

た
後
、
文
部
科
学
大
臣
か
ら「
第
1
種

放
射
線
取
扱
主
任
者
免
状
」（
国
家
資

格
）
が
与
え
ら
れ
ま
す
。
第
1
種
放
射

線
取
扱
主
任
者
は
、
放
射
線
を
取
り
扱

う
施
設
で
は
必
ず
必
要
と
さ
れ
る
も
の

で
、
就
職
な
ど
に
際
し
て
も
有
利
に
な

る
可
能
性
が
高
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

（京都新聞社提供）

【
緊
急
・
応
急
採
用
に
つ
い
て
】

　

日
本
学
生
支
援
機
構
の
貸
与
奨
学
金
は
、
4
月
に
定
期
採

用
の
募
集
を
行
い
、
2
0
1
0
年
度
の
申
し
込
み
は
終
了
し

ま
し
た
が
、保
証
人
な
ど
の
失
職
、死
亡
、著
し
い
支
出
増
大
・

収
入
減
少
、
被
災
等
の
理
由
に
よ
り
家
計
の
急
変
が
認
め
ら

れ
た
場
合
は
、「
緊
急
採
用（
第
一
種
・
無
利
子
）」ま
た
は「
応

急
採
用（
第
二
種
・
有
利
子
）」に
て
申
し
込
め
る
場
合
が
あ
り

ま
す
。た
だ
し
、
申
し
込
み
は
家
計
急
変
の
事
由
が
発
生
し
た

月
か
ら
12
个
月
以
内
に
限
ら
れ
ま
す
。

【
奨
学
金
継
続
願
の
提
出
に
つ
い
て
】

　

現
在
奨
学
金
の
貸
与
を
受
け
て
い
る
全
て
の
学
生
の
皆
さ

ん
は
（
2
0
1
1
年
3
月
満
期
終
了
者
や
一
部
辞
退
者
な
ど

を
除
く
）、
1
月
下
旬
ま
で
に
各
人
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通

じ
て
「
奨
学
金
継
続
願
」
を
提
出
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。12

月
下
旬
に
、
事
務
室
学
生
課
で
所
定
の
手
続
書
類
を
各
人
に

配
布
し
ま
す
の
で
、
掲
示
に
よ
る
配
布
告
知
に
注
意
を
し
て

く
だ
さ
い
。提
出
に
あ
た
っ
て
は
、
家
計
支
持
者
と
な
る
方
の

所
得
金
額
の
入
力
が
必
要
と
な
り
ま
す
。ま
た
年
度
終
了
時

の
学
業
成
績
が
審
査
さ
れ
、
卒
業
延
期
が
決
定
す
る
な
ど
著

し
い
学
業
不
良
が
あ
る
場
合
は
、奨
学
生
の
資
格
が
停
止
、廃

止
と
な
り
ま
す
の
で
、注
意
を
し
て
く
だ
さ
い
。

　

本
学
で
は
、
修
学
の
意
志
が
あ
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
家
計
状

況
の
急
変
に
よ
り
修
学
が
困
難
と
な
っ
て
い
る
学
生
を
経
済

的
に
援
助
す
る
目
的
で
、
2
0
1
0
年
度
よ
り
新
た
に
「
長

浜
バ
イ
オ
大
学
家
計
急
変
奨
学
金
」を
設
置
し
ま
し
た
。

　

2
0
1
0
年
度
は
、
本
学
が
認
定
す
る
家
計
急
変
事
由
に

該
当
し
、
家
計
急
変
後
の
父
母
な
ど
の
合
計
年
間
収
入
が
、
給

与
所
得
者
の
年
間
税
込
収
入
で
5
0
6
万
円
未
満
、
自
営
業

そ
の
他
の
年
間
所
得
が
1
3
1
万
円
未
満
と
な
る
（
見
込
ま

れ
る
）学
生
を
応
募
資
格
対
象
と
し
て
審
査
・
選
考
し
、
前
後

期
合
わ
せ
て
10
名
の
学
生
を
奨
学
生
と
し
て
採
用
し
ま
し

た
。

　

2
0
1
1
年
度
は
、
下
記
の
内
容
に
て
募
集
を
行
う
予
定

で
す
。
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タンパク質の構造解析写真 電子銃

▼

加速管

SPring-8

特集企画①／本学の多彩な学び

　

9
月
14
日
、
タ
ン
パ
ク
質
科
学
の
講
義
で

紹
介
し
て
い
るS

P
ring-8

を
中
村
先
生
と

2
回
生
23
人
で
、
見
学
し
て
き
ま
し
た
。
構

造
生
物
学
研
究
室
室
長
の
宮
野
先
生
は
Ｊ

Ｔ
生
命
研
時
代
の
仲
間
。
今
回
も
講
義
と

beanline

の
測
定
室
の
見
学
を
や
っ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。　
　

　

今
年
の
目
玉
は
７
０
０
ｍ
あ
る
Ｘ
線
自
由

電
子laser

施
設
の
内
部
見
学
。
10
月
か
ら

試
運
転
が
始
ま
り
ま
す
。
電
子
を
一
直
線
に

加
速
、
放
射
光
よ
り
数
10
億
倍
強
い
Ｘ
線

をpulse

で
発
信
さ
せ
ま
す
。
f
秒
の
時
間

分
解
能
が
あ
る
た
め
に
、
超
高
速
の
分
子
の

動
き
の
観
察
、
微
細
物
質
（
細
胞
な
ど
）
の

im
aging

、
膜
タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
解
析
、

nanotechnology

、
Ｘ
線
天
文
学
へ
の
応

用
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。beam

を
高
周

波
で
加
速
す
る
加
速
管
、
Ｘ
線
の
波
長
を
揃

え
るundulator

、
５
本
のbeam

line

と
、

さ
ら
に
そ
の
奥
の
測
定
室
な
ど
見
学
で
き
ま

し
た
。
興
味
深
か
っ
た
こ
と
は
、
銅
で
で
き

た
バ
ー
ム
ク
ー
ヘ
ン
を
沢
山
重
ね
合
わ
せ
た

よ
う
な
加
速
管
。
電
子beam
を
数
ミ
ク
ロ

ン
の
精
度
で
長
距
離
直
行
さ
せ
る
た
め
に
、

こ
れ
ら
を
木
槌
で
叩
い
て
微
調
整
す
る
そ
う

で
す
。

　

最
先
端
イ
ン
フ
ラ
が
職
人
技
で
維
持
さ
れ

て
い
る
の
を
目
の
当
た
り
に
し
て
、
本
物
に

接
す
る
こ
と
で
若
い
感
性
を
磨
い
て
欲
し
い

と
の
思
い
を
胸
に
、
光
都
を
後
に
。
夏
の
名

残
り
の
風
が
わ
た
り
、
虹
が
輝
く
天
空
に
巨

大
な
銀
屋
根
は
聳
え
、
や
が
て
暮
れ
な
ず
む

陽
を
受
け
て
金
色
に
染
ま
っ
て
い
ま
し
た
。

最
後
に
な
り
ま
す
が
、S

P
ring-8

の
皆
様

本
当
に
有
り
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

SPring-8 とは

「タンパク質科学」受講の2回生22人が参加
　昨年に引き続き、タンパク質科学の講義の一環として兵庫県佐用町にある「大型放射光施設
（SPring-8）」の見学会を、西先生と中村先生が引率して9月14日に実施、2回生23人が参加しました。

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

西
　
義
介 

先
生

　兵庫県佐用町にある大型放射光施設で、理化学研究所が施設を
所有、財団法人高輝度光科学研究センターが運営・管理をしていま
す。敷地面積は141haで、甲子園球場の約36倍、東京ディズニーラ
ンドのテーマパークエリアの約2.8倍になります。
　「スーパー（超＝超高性能の）フォトン（光子＝光の粒）リング（輪
＝円形加速器＝蓄積リング）80億電子ボルト（＝８ギガ電子ボル
ト）」を意味する英語 Super Photon ring ８GeV からつけられた愛
称です。

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
2
回
生

村
岡
　
伸
哉
さ
ん

ア
ニ
マ
ル
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
2
回
生

久
野
　
裕
海
さ
ん

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
2
回
生

古
川
　
新
さ
ん

参加した

学生の感想

構造生物学のメッカ、「SPring-8」の施設見学

　

今
回S

P
ring-8

を
見
学
し
て
、
研
究
施
設
の
規
模

の
大
き
さ
に
驚
き
ま
し
た
。実
際
に
施
設
内
の
様
子

を
見
せ
て
も
ら
い
、
1
周
が
約
1.5
㎞
も
あ
る
蓄
積
リ

ン
グ
で
は
放
射
光
を
使
っ
た
実
験
が
大
勢
で
一
度
に

出
来
る
そ
う
で
す
。バ
イ
オ
大
生
と
し
て
分
子
や
細

胞
に
つ
い
て
学
ん
で
い
る
の
で
、S

P
ring-8

で
の
実

験
や
研
究
は
と
て
も
身
近
な
も
の
に
感
じ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
建
設
中
のX

FE
L

施
設
内
も
見
学
さ
せ
て

も
ら
い
ま
し
た
。こ
こ
で
は
一
直
線
に
長
く
続
い
て

い
た
加
速
管
が
印
象
的
で
ほ
ぼ
光
速
に
電
子
を
加
速

さ
せ
る
そ
う
で
す
。さ
ら
に
、設
置
の
た
め
の
最
後
の

微
調
整
な
ど
は
職
人
の
方
が
さ
れ
る
と
聞
き
、
日
本

の
技
術
と
職
人
の
方
の
技
術
は
改
め
て
す
ご
い
と
思

い
ま
し
た
。

　

S
P

ring-8

へ
来
て
、
見
た
も
の
聞
い
た
こ
と
全
て

が
新
鮮
で
時
間
が
経
つ
の
が
早
く
感
じ
ら
れ
ま
し

た
。ほ
ん
と
う
に
貴
重
な
体
験
が
出
来
た
と
思
い
ま

す
。

　

世
界
最
先
端
の
研
究
が
で
き
る
施
設
だ
け
あ
り
、

大
き
さ
と
充
実
し
た
設
備
に
圧
倒
さ
れ
ま
し
た
。ま

た
、
講
義
で
はS

P
ring-8

の
電
子
加
速
や
放
射
光
発

生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
わ
か
り
や
す
く
説
明
し
て
い
た

だ
き
、
Ｘ
線
結
晶
解
析
が
実
際
に
ど
の
よ
う
に
し
て

行
わ
れ
て
い
る
の
か
知
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

S
P

ring-8

に
は
素
晴
ら
し
い
装
置
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
し
た
が
、
私
に
と
っ
て
一
番
印
象
に
残
っ
て

い
る
の
は
、講
義
を
し
て
く
だ
さ
っ
た
宮
野
先
生
が
、

「“
最
先
端
”
と
は
す
べ
て
の
作
業
を
機
械
で
行
う
こ

と
で
は
な
く
、
そ
れ
を
支
え
る
人
間
の
技
術
の
賜
で

す
」と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
た
こ
と
で
す
。機
械
の
発
達

で
様
々
な
装
置
の
自
動
化
に
注
目
が
集
ま
り
や
す
い

と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
を
支
え
て
い
る
の
は
レ
ベ
ル

の
高
い
日
本
の
人
材
な
ん
だ
な
と
改
め
て
感
じ
ま
し

た
。

　

S
P

ring-8

紹
介
の
動
画
、宮
野
さ
ん
・
広
報
担
当
の

方
の
簡
単
な
施
設
説
明
の
あ
と
に
施
設
内
の
見
学
を

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。X

FE
L

の
施
設
は
、未
完
成

だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
本
来
な
ら
見
学
す
る
こ
と
も
不

可
能
な
場
所
ま
で
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

　

ま
だ
、
作
業
も
途
中
で
作
業
員
の
方
も
多
く
い
ま
し

た
。科
学
的
で
大
き
な
施
設
で
も
、
必
ず
出
来
る
ま
で

に
人
の
力
が
要
る
。そ
し
て
、
出
来
た
施
設
を
利
用
し

て
研
究
者
が
新
た
な
発
見
を
す
る
。科
学
の
進
歩
は
、

様
々
な
人
が
背
景
に
あ
っ
て
こ
そ
の
も
の
だ
と
、
改
め
て

感
じ
ま
し
た
。ま
た
、施
設
内
の
部
品
の一
部
に
は
、い
ま

だ
に
人
の
手
と
点
検
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
も
の
が
あ
る

と
知
り
ま
し
た
。人
の
手
か
ら
機
械
へ
と
作
業
が
変
遷

し
た
現
在
で
も
、
そ
の
よ
う
な
技
術
は
必
要
に
な
っ
て

く
る
の
だ
と
、深
く
感
銘
を
受
け
ま
し
た
。

　

こ
の
施
設
で
見
聞
き
、触
れ
、感
じ
た
も
の
は
す
べ
て

こ
れ
か
ら
の
生
き
方
に
生
き
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

広大な敷地の SPring-8全景（SPring-8ホームページより）
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実社会で役立つ就業力養う
　プロジェクトがスタート

モ
ニ
タ
ー
体
験
で

　
楽
し
く
学
べ
て
学
習
意
欲
が
向
上

文科省「平成22年度大学生の就業力育成支援事業」に採択
　キャリア教育の一環として、長浜商工会議所との連携による実践的な就業力を育成す
る事業が、10月からスタートしました。学内外での「魅力を発見・発信する」活動機会を通
して、社会人としての基礎力と人間力を養うユニークな取り組みです。

 

学
習
支
援
セ
ン
タ
ー
か
ら

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

1
回
生

高
木
　
健
一
さ
ん

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

2
回
生

蔭
山
　
奈
保
子
さ
ん

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

1
回
生棚橋

　
茜
さ
ん

　

私
が
こ
の
魅
力
発
見
発
信
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参

加
し
て
み
よ
う
と
思
っ
た
き
っ
か
け
は
、
本
学
の
魅

力
が
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
や
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
紹
介
文
に
あ

る
だ
け
で
は
な
い
と
考
え
た
か
ら
で
す
。
バ
イ
オ
大

学
在
学
生
の
視
点
か
ら
見
た
キ
ャ
ン
パ
ス
の
魅
力

を
ど
ん
ど
ん
発
見
し
、
発
信
し
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

　

ア
ッ
ト
ホ
ー
ム
な
キ
ャ
ン
パ
ス
・
ユ
ニ
ー
ク
な
教
授

陣
・
深
い
バ
イ
オ
の
世
界
・
多
様
な
実
験
実
習
・

愉
快
な
サ
ー
ク
ル
活
動
等
々
の
中
の
魅
力
を
発
掘

し
多
く
の
人
に
伝
え
ま
す
。
グ
ル
ー
プ
の
仲
間
と

協
力
し
て
、
よ
り
よ
い
発
信
ス
タ
イ
ル
を
模
索
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

本
学
の
魅
力
情
報
を
お
持
ち
の
方
は
ご
協
力
お

願
い
い
た
し
ま
す
。　

　

大
学
内
で
楽
し
く
復
習
で
き
る
の
が
い
い
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。
朝
早
く
来
て
一
人
の
と
き
や
、
友

人
と
同
じ
問
題
に
挑
戦
し
た
り
と
楽
し
ん
で
使
っ
て

い
ま
す
。
問
題
が
で
き
た
と
き
は
達
成
感
が
あ
り

ま
す
。
出
来
な
か
っ
た
と
き
は
自
分
の
力
が
確
認

で
き
、
勉
強
の
き
っ
か
け
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

週
間
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
は
、
毎
週
、
目
標
や
ふ

り
返
り
を
書
く
の
で
す
が
、
就
職
活
動
で
自
分
の

こ
と
を
書
く
の
に
役
立
つ
の
で
は
と
思
い
な
が
ら

頑
張
っ
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
ス
ー
パ
ー

バ
イ
ザ
ー
か
ら
の
コ
メ
ン
ト
が
と
て
も
嬉
し
く
励
み

に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

要
望
と
し
て
は
、
こ
の
問
題
を
後
で
確
認
し
た

い
と
思
う
こ
と
が
あ
り
、
栞
な
ど
目
印
に
な
る
も

の
が
あ
る
と
い
い
な
と
思
い
ま
す
。

　

思
っ
た
よ
り
気
軽
に
出
来
る
な
と
感
じ
ま
し
た
。

今
ま
で
学
習
し
た
こ
と
が
本
当
に
分
か
っ
て
い
る
か

確
認
で
き
助
か
り
ま
す
。
講
義
中
に
と
っ
た
ノ
ー
ト

な
ど
で
お
さ
ら
い
は
出
来
ま
す
が
、
実
際
に
問
題

を
解
く
こ
と
で
納
得
で
き
る
こ
と
も
多
い
と
思
い

ま
す
。
そ
の
意
味
で
、
Ｗ
Ｌ
は
、「
復
習
の
味
方
」

で
す
。

　

週
間
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
で
は
、
学
習
面
に
限
ら

ず
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
気
兼
ね
な
く
書
き
込
む

こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
一
週
間
の
目
標
を
書

く
こ
と
で
、
た
だ
、
思
っ
て
い
る
だ
け
よ
り
も
、
自

分
の
意
志
を
し
っ
か
り
と
確
認
で
き
、
毎
日
を
過

ご
す
こ
と
が
出
来
る
の
で
、
と
て
も
い
い
な
と
感
じ

て
い
ま
す
。

　

要
望
と
し
て
は
、
ア
バ
タ
ー
の
着
せ
替
え
に
「
は

か
ま
」
が
ほ
し
い
で
す
。

Q
　
学
習
支
援
セ
ン
タ
ー
を
ど
ん
な
と
き
に
利
用

し
よ
う
と
思
い
ま
す
か
？

　

基
礎
的
な
と
こ
ろ
が
分
か
ら
な
い
と
き
や
、
自
分

で
何
が
分
か
ら
な
い
の
か
が
は
っ
き
り
し
な
い
と
き
で

す
。講
義
の
と
き
に
は
質
問
し
に
く
い
内
容
も
、セ
ン

タ
ー
で
は
質
問
し
や
す
く
、ま
た
、分
か
り
や
す
く
応

え
て
も
ら
い
、助
か
っ
て
い
ま
す
。

Q
　
要
望
が
あ
り
ま
し
た
ら
ど
う
ぞ
！

　
い
つ
で
も
質
問
に
応
え
て
も
ら
え
る
よ
う
に
し
て

ほ
し
い
で
す
。
質
問
に
来
た
と
き
に
キ
チ
ン
と
理
解

で
き
る
と
学
習
意
欲
が
続
き
ま
す
。

Q
　
利
用
し
て
良
か
っ
た
点
は
何
で
す
か
？

　

英
語
の
基
礎
が
ガ
タ
ガ
タ
で
し
た
が
、週
１
回
、基

礎
を
丁
寧
に
教
え
て
い
た
だ
き
、
授
業
の
理
解
度
も

高
ま
り
、も
っ
と
英
文
を
読
め
る
よ
う
に
な
り
た
い
と

思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

Q
　
印
象
に
残
っ
て
い
る
こ
と
を
聴
か
せ
て
く
だ

さ
い
。

　

目
的
を
キ
チ
ン
と
理
解
で
き
ず
、
レ
ポ
ー
ト
作
成

に
困
っ
て
い
た
私
に
、
と
て
も
親
身
に
協
力
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。「
ま
た
、
分
か
ら
な
い
こ
と
が
あ
れ
ば
、

協
力
し
ま
す
」と
の
言
葉
が
と
て
も
嬉
し
く
、
印
象

に
残
っ
て
い
ま
す
。

　

私
が
参
加
し
て
い
る
ま
ち
づ
く
り
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
、
3
～
4
人
で
チ
ー
ム
を
組
ん
で
企
画
づ

く
り
を
進
め
て
い
ま
す
。
長
浜
の
方
の
今
ま
で
の

試
み
を
聞
い
た
り
実
際
に
長
浜
の
町
へ
行
っ
た
り
し

た
こ
と
で
、
是
非
と
も
自
分
た
ち
の
企
画
を
実
現

さ
せ
た
い
と
意
気
込
ん
で
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
チ
ー
ム
で
は
、
商
店
街
の
空
き
地
利

用
を
考
え
て
い
て
、
メ
ン
バ
ー
で
様
々
な
意
見
を
出

し
合
い
、
右
往
左
往
し
な
が
ら
も
楽
し
く
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
め
っ
た
に
出
来
る
経
験
で
は
な
い
し

せ
っ
か
く
の
チ
ャ
ン
ス
な
の
で
思
い
切
り
楽
し
ん
で
い

ま
す
。

　

こ
の
経
験
を
通
し
て
協
調
性
を
身
に
つ
け
る
だ

け
で
な
く
、
新
し
い
自
分
を
見
つ
け
ら
れ
た
ら
と

思
っ
て
い
ま
す
。

ア
ニ
マ
ル
バ
イ
オ

サ
イ
エ
ン
ス
学
科
2
回
生

太
田
　
成
美
さ
ん

　
　「
バ
イ
オ
学
習
ワ
ン
ダ
ー
ラ
ン
ド
」の
モ
ニ
タ
ー
開
始

　

今
回
は
、
学
習
支
援

セ
ン
タ
ー
を
よ
く
利
用

し
て
い
る
水
野
佳
代
さ

ん（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス

学
科
2
回
生
）へ
の
イ
ン

タ
ビ
ュ
ー
を
通
し
、
セ
ン

タ
ー
の
雰
囲
気
を
感
じ

て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い

ま
す
。

　

1
回
生
に
よ
る「
長
浜
バ
イ
オ
大
学
魅
力

発
見
・
発
信
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」は
、
他
大
学
に

は
な
い
本
学
な
ら
で
は
の
魅
力
を
、
広
告
Ｃ

Ｍ
に
ま
と
め
て
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
の
発
信
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
グ
ル
ー
プ
議
論
と
ヒ

ア
リ
ン
グ
を
も
と
に
Ｃ
Ｍ
を
企
画
、
ア
ー
ト

デ
ィ
レ
ク
タ
ー
の
指
導
も
受
け
撮
影
・
制
作

を
進
行
さ
せ
て
い
き
ま
す
。
協
働
し
て
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
る
中
で
、
統
率
力
、
感
情
抑

制
力
や
創
造
的
思
考
力
な
ど
を
養
成
す
る
こ

と
を
目
的
に
し
て
い
ま
す
。選
考
後
、
最
優
秀

グ
ル
ー
プ
は
、
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
作

品
を
発
表
す
る
予
定
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

2
回
生
の「
長
浜
ま
ち
づ
く
り
魅
力
発
見

発
信
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」は
、
長
浜
ま
ち
づ
く
り

株
式
会
社
か
ら
提
起
さ
れ
た
ま
ち
づ
く
り

の
課
題
、「
大
手
門
通
り
の
空
き
地
の
開
発
」、

「
平
和
堂
跡
地
の
再
開
発
」、「
ま
ち
づ
く
り
㈱

が
入
居
す
る
建
物
の
開
発
」
に
グ
ル
ー
プ
で

取
り
組
み
、
課
題
発
見
力
や
計
画
立
案
力
を

身
に
つ
け
る
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。
現

地
調
査
や
ヒ
ア
リ
ン
グ
で
、“
長
浜
に
ま
た
来

た
い
、
住
み
た
い
”と
思
え
る
よ
う
な
企
画
立

案
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。
ト
ー
タ
ル
収
支
は

考
慮
す
る
も
の
の
自
由
度
の
高
い
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
あ
り
、
学
生
な
ら
で
は
の
若
い
発
想

力
に
地
元
か
ら
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

1
回
生
は
11
人
、
2
回
生
は
12
人
が
参
加
。

担
当
の
松
島
三
兒
先
生
は
、「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
経
験
し
て
、“
他
で
は
で
き
な
か
っ
た
こ
と

が
、
こ
の
授
業
で
は
で
き
て
自
信
が
つ
い
た
”

と
話
す
学
生
も
い
る
。
自
分
の
枠
を
超
え
る

き
っ
か
け
と
な
り
、
社
会
で
通
用
す
る
力
が

身
に
付
け
ば
」と
話
し
て
い
ま
す
。

　

来
年
度
の
4
月
か
ら
の
本
格
稼
働
に
向

け
て
、
さ
ら
に
良
い
シ
ス
テ
ム
に
な
る
よ
う
、

「
バ
イ
オ
学
習
ワ
ン
ダ
ー
ラ
ン
ド
」（
文
部
科

学
省
平
成
21
年
度「
大
学
教
育
・
学
生
支
援
推

進
事
業【
テ
ー
マ
A
】
大
学
教
育
推
進
プ
ロ
グ

ラ
ム
」に
選
定
）の
モ
ニ
タ
ー
を
開
始
し
ま
し

た
。

　

10
月
26
日
に
初
回
の
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
行

い
、約
50
人
の
モ
ニ
タ
ー
の
皆
さ
ん
に
、ワ
ン

ダ
ー
ラ
ン
ド
の
説
明
、
i
P
o
d 

の
使
い

方
の
説
明
を
し
た
後
、
実
際
に
ワ
ン
ダ
ー
ラ

ン
ド
に
入
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　

モ
ニ
タ
ー
期
間
は
2
0
1
1
年
1
月
21
日

ま
で
で
す
が
、
そ
れ
ま
で
に
コ
ン
テ
ン
ツ
の

充
実
を
は
じ
め
、
数
多
く
の
問
題
点
や
要
望

な
ど
を
洗
い
出
し
て
、
よ
り
使
い
や
す
く
な

る
よ
う
調
整
を
し
て
い
き
ま
す
。

特集企画①／本学の多彩な学び
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本
学
の
国
際
交
流
活
動
に
と
っ
て
、
昨
年
は
画
期

的
な
年
に
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
の
滋

賀
医
科
大
学
と
の
戦
略
的
大
学
間
連
携
、「
3
+
1

方
式
」の
留
学
生
受
け
入
れ
な
ど
中
国
・
東
北
大
学

と
の
交
流
な
ど
本
学
の
取
り
組
み
を
ベ
ー
ス
に
し
て
、

国
際
三
大
学
間
学
術
協
定
を
締
結
す
る
こ
と
が
出

来
た
か
ら
で
す
。こ
の
協
定
は
「
バ
イ
オ
医
療
学
」
の

創
出
と
人
材
育
成
を
目
的
と
し
た
も
の
で
、国
境
を

越
え
て
の
こ
う
し
た「
三
姉
妹
協
定
」は
、
日
本
で
は

ま
だ
珍
し
い
も
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

新
年
度
は
、
こ
の
協
定
に
基
づ
い
て
取
り
組
み
の

具
体
化
を
図
っ
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、学
生
と

教
職
員
の
交
流
、教
員
に
よ
る
共
同
研
究
が
大
き
な

柱
と
な
り
ま
す
。

　

交
流
事
業
で
は
、
先
ず
も
っ
て
学
生
間
の
交
流
が

一
番
大
事
だ
と
痛
感
し
て
い
ま
す
。1
週
間
程
度
で

も
か
ま
わ
な
い
の
で
、双
方
の
学
生
が
お
互
い
の
大
学

を
訪
問
し
、
ど
ん
な
教
育
と
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る

の
か
を
身
を
も
っ
て
体
験
す
る
。そ
の
こ
と
が
将
来

の
留
学
に
繋
が
っ
て
い
く
も
の
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
契
機
と
な
る
よ
う
に
、
東
北
大
学
の
先
生
を

招
い
て
、
本
学
、
滋
賀
医
科
大
学
、
東
北
大
学
間
の

協
定
締
結
を
記
念
し
た
講
演
会
を
開
催
、そ
の
後
に

東
北
大
学
の
学
生
さ
ん
に
長
期
休
暇
を
活
用
し
て

来
て
い
た
だ
く
と
い
う
、
短
期
交
流
事
業
を
検
討
し

て
い
ま
す
。本
学
か
ら
訪
問
す
る
計
画
は
、向
こ
う
は

寒
い
で
す
か
ら
、
お
そ
ら
く
夏
期
休
暇
を
活
用
し
て

訪
問
の
希
望
者
を
募
っ
て
い
く
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う

と
思
っ
て
い
ま
す
。こ
の
短
期
交
流
に
東
北
大
学
の

1
・
2
回
生
が
参
加
す
る
こ
と
で
、
4
回
生
時
に
本

学
で
卒
研
指
導
を
受
け
る
「
3
＋
1
方
式
」
の
交
換

留
学
も
本
格
的
に
始
ま
っ
て
い
く
こ
と
と
思
い
ま
す
。

　

釜
慶
大
学
校
、
釜
山
大
学
校
と
の
日
韓
学
生
交

流
は
、
先
方
の
予
算
の
問
題
で
昨
年
は
中
止
と
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
が
、英
語
に
よ
る
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ

ン
は
是
非
続
け
て
い
き
た
い
。例
え
ば
、
昨
年
８
月
に

奈
良
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
研
究
科
と
本
学
の
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
と

が
交
流
協
定
を
結
び
ま
し
た
が
、奈
良
先
端
科
学
技

術
大
学
院
大
学
で
は
夏
季
に
外
国
の
研
究
者
を
交

え
た
英
語
に
よ
る
ポ
ス
タ
ー
発
表
を
行
っ
て
お
り
ま

す
。昨
年
は
こ
れ
に
本
学
の
博
士
課
程
後
期
の
学
生

３
名
が
参
加
し
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
英
語
に
よ
る

研
究
発
表
の
機
会
は
是
非
増
や
し
て
い
き
た
い
。そ

の
た
め
に
は
英
語
力
の
レ
ベ
ル
を
あ
げ
る
課
題
も
あ

り
ま
す
が
、
大
き
な
刺
激
に
な
る
と
期
待
し
て
い
ま

す
。

　

国
際
交
流
事
業
の
新
し
い
段
階
を
迎
え
て
、本
格

的
な
交
流
を
は
か
る
た
め
の
第
一
弾
と
し
て
、学
生
と

教
員
に
よ
る
活
発
な
国
際
交
流
、そ
れ
を
具
体
化
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

特集企画②／中期計画の具現化めざして

││  

吉
田
　
保 

理
事
長
に
聞
く 

││ 

　

本
学
開
学
時
の
目
的
の
一
つ
に
、「
長
浜

地
域
で
の
本
学
を
核
と
し
た
サ
イ
エ
ン
ス

パ
ー
ク
の
実
現
」
を
掲
げ
ま
し
た
が
、
隣
接

す
る
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
は
順
調
に
発
展
し

て
第
一
段
階
が
実
現
し
た
と
言
え
ま
す
。
企

業
用
地
6
区
画
の
う
ち
5
社
が
既
に
進
出
を

終
え
、
残
り
1
区
画
も
今
年
中
に
は
社
屋
が

完
成
す
る
予
定
と
な
っ
て
い
ま
す
。
長
浜
バ

イ
オ
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
も
、

本
学
の
ラ
ボ
を
は
じ
め
と
し
て
ベ
ン
チ
ャ
ー

東
北
大
学
中
荷
学
院
5
周
年

　
　
記
念
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
参
加

企
業
で
満
室
と
な
っ
て
お
り
、
バ
イ
オ
の
研

究
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

大
学
を
核
と
し
た
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク

実
現
に
よ
る
大
き
な
成
果

　

長
浜
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
の
実
現
に
よ
っ

て
、
地
域
の
ニ
ー
ズ
に
密
着
し
た
バ
イ
オ
研

究
の
成
果
が
生
ま
れ
、
そ
れ
が
地
域
活
性
化

に
役
立
つ
こ
と
を
産
官
学
の
連
携
が
証
明
し

た
と
い
う
意
義
は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

今
、
全
国
的
に
も
「
植
物
工
場
」
が
脚
光
を

浴
び
て
い
ま
す
が
、
本
学
が
開
学
し
た
8
年

前
に
は
、
そ
ん
な
発
想
は
私
た
ち
に
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
滋
賀
県
は
農
業
県
で
も
あ

り
ま
す
、
地
域
の
ニ
ー
ズ
に
基
づ
い
た
産
学

連
携
か
ら
植
物
工
場
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
創
出

さ
れ
、
長
浜
で
モ
デ
ル
事
業
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
推
進
す
る
ま
で
に
な
り
ま
し
た
。
ぶ
ど
う

や
山
か
ぶ
な
ど
地
元
の
農
産
品
で
、
バ
イ
オ

技
術
を
活
用
し
た
新
商
品
を
生
み
出
し
ブ
ラ

ン
ド
化
さ
せ
る
取
り
組
み
も
進
め
ら
れ
て
い

ま
す
が
、
こ
れ
も
地
域
の
ニ
ー
ズ
か
ら
産
ま

れ
た
も
の
で
す
。

　

サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
の
実
現
は
ま
た
、
実

学
本
意
の
教
育
と
研
究
を
め
ざ
す
本
学
に

と
っ
て
、
そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の
す
ば
ら

し
い
環
境
作
り
が
図
ら
れ
た
こ
と
を
意
味
し

ま
す
。
す
で
に
長
浜
バ
イ
オ
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
で
の
実
験
や
研
究
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
進

出
企
業
か
ら
教
員
へ
の
委
託
研
究
や
共
同
研

究
の
み
な
ら
ず
、
学
生
の
実
験
・
実
習
へ
と

発
展
さ
せ
て
い
く
こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
言
え
ば
、
学
生
が
卒
業
後
の
就
職
先

と
し
て
も
大
い
に
期
待
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

　

本
学
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
も
3
社
起
業
し
ま

し
た
が
、
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
づ
く
り
か
ら

多
く
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
産
ま
れ
た
こ
と

も
特
筆
に
値
す
る
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
10
年
を
展
望
し
た

次
な
る
飛
躍
へ
の
産
官
学
の
連
携

　

サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
実
現
の
事
業
は
、
い

よ
い
よ
新
し
い
大
き
な
飛
躍
の
段
階
へ
と
一

歩
を
踏
み
出
す
こ
と
に
な
る
訳
で
す
が
、
バ

イ
オ
に
対
し
て
の
地
元
の
期
待
が
非
常
に
大

き
い
も
の
と
感
じ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
第

二
段
階
の
長
浜
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
事
業
は
、

自
治
体
と
協
力
し
て
の
バ
イ
オ
を
軸
に
し
た

地
域
振
興
策
と
し
て
進
め
て
い
く
必
要
が
あ

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
本
学
と
し
て
も
地
域

社
会
に
貢
献
す
る
社
会
的
使
命
と
し
て
積
極

的
に
取
り
組
み
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
地
域
と
共
同
で
取
り
組
み

を
進
め
て
い
く
コ
ア
と
な
る
事
業
を
本
学
が

提
案
で
き
る
よ
う
に
と
、
現
在
検
討
中
の
本

学
の
第
三
次
中
期
計
画
に
盛
り
込
も
う
と
議

論
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
滋
賀
県
や

長
浜
市
の
支
持
を
受
け
、
地
域
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
と
し
て
取
り
組
め
る
よ
う
な
事
業
計
画
を

プ
レ
ゼ
ン
し
、
本
学
と
し
て
も
そ
の
実
現
の

た
め
に
応
分
の
役
割
を
果
た
し
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

長
浜
　
　パ
ー
ク
の
次
な
る
拡
充
ス
テ
ッ
プ

産
官
学
連
携
の
成
果
を
地
域
活
性
化
に
活
か
す

サ
　
イ

エ
ン
ス

　

姉
妹
協
定
を
結
ん
で
い
る
中
国
・
東
北
大
学
中
荷

学
院
（
バ
イ
オ
医
療
・
情
報
学
部
）
創
立
5
周
年
を

記
念
し
た
式
典
と
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
、
9
月
16
日
か

ら
18
日
ま
で
瀋
陽
で
行
わ
れ
、
本
学
か
ら
三
輪
正
直

学
部
長
と
白
井
剛
教
授
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、「
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ

ク
ス
に
よ
る
分
子
構
造
の
解
明
の
重
要
性
」
に
つ
い

て
白
井
先
生
が
発
表
、
学
生
か
ら
も
多
数
の
質
問
を

受
け
る
な
ど
、
高
い
関
心
を
集
め
ま
し
た
。

　

東
北
大
学
で
は
、
先
天
的
異
常
を
持
っ
た
新
生
児
の

ゲ
ノ
ム
情
報
を
中
国
東
北
部
か
ら
広
い
範
囲
で
集
め

て
解
析
す
る
研
究
や
、
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
と

し
て
の
ニ
ュ
ー
ソ
フ
ト
に
お
け
る
全
身
Ｃ
Ｔ
ス
キ
ャ

ン
デ
ー
タ
を
バ
ー
チ
ャ
ル
で
三
次
元
に
構
築
す
る
技

術
な
ど
、
最
新
の
技
術
・
研
究
に
つ
い
て
触
れ
る
有

意
義
な
も
の
と
な
り
ま
し
た
。

　

同
学
院
は
オ
ラ
ン
ダ
の
企
業
と
大
学
の
支
援
に
よ

り
設
立
さ
れ
、
中
国
で
も
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
冶
金
研

究
が
ベ
ー
ス
と
な
っ
て
発
展
し
て
お
り
、「
国
際
的
な

協
力
、
産
学
の
連
携
と
い
う
設
立
経
緯
は
本
学
に
と
っ

て
も
興
味
深
い
も
の
」
と
三
輪
先
生
は
話
し
て
い
ま
す
。

海外の大学と交流事業の拡大へ
新段階を迎えた本学の国際交流活動
── 三輪　正直 学部長が語る ── 
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特集企画②／中期計画の具現化めざして

本学の研究活動の現状と課題
 ── 水上　民夫 研究部長が語る ── 

　第三次中期計画では、本学の特性を活かした学術フロンティア拠点の創出をめざすことを検討して
います。その実現を図るための大きなポイントとなる本学教員の研究活動の特徴と課題について研究
部長の水上先生に伺いました。

Interview

蔡　晃植 教　授
●植物分子環境生理学研究室
（さい・こうしょく）

　今回の研究室訪問は、植
物の環境認識機構の解明に
取り組んでいる蔡先生を、
植物分子環境生理学研究室
に訪ねました。

―
―
細
胞
間
情
報
学
が
ご
専
門
で
す
が
、
ど
の
よ
う

な
研
究
で
す
か
？

　

主
に
植
物
が
外
部
の
情
報
を
ど
の
よ
う
に
認
識
し
、

環
境
に
適
応
し
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

わ
れ
わ
れ
動
物
と
違
い
、
植
物
は
自
分
で
動
く
こ
と
が

出
来
ま
せ
ん
。
つ
ま

り
、
外
界
の
環
境
変

化
を
一
番
受
け
や
す

い
生
物
だ
と
い
え
ま

す
。
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
多
く
の
植
物
が

こ
の
地
球
上
に
存
在

し
て
い
る
と
い
う
こ

と
は
、
動
物
と
は
異

な
る
高
度
な
環
境

認
識
機
構
を
持
っ
て

い
る
と
考
え
ら
れ
、

そ
の
シ
ス
テ
ム
の
解

明
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。

　

植
物
に
対
す
る
病

原
菌
は
、
1
万
種

以
上
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
イ
ネ
を
例
に

と
る
と
、
イ
ネ
を
病
気
に
で
き
る
菌
は
10
種
も
い
ま
せ
ん
。

つ
ま
り
、
イ
ネ
は
進
化
の
過
程
で
、
99
％
以
上
の
菌
を

撃
退
す
る
免
疫
機
構
を
獲
得
し
て
き
た
わ
け
で
す
。
そ

し
て
、
イ
ネ
を
病
気
に
で
き
る
菌
と
で
き
な
い
菌
の
違
い

は
何
な
の
か
を
分
子
レ
ベ
ル
で
解
析
し
た
結
果
、
イ
ネ
が

特
異
的
に
認
識
す
る
タ
ン
パ
ク
質
を
発
見
し
ま
し
た
。
し

か
も
、
こ
の
タ
ン
パ
ク
質
は「
病
気
に
で
き
な
い
菌
」だ
け

が
持
っ
て
お
り
、
こ
の
菌
が
入
っ
て
き
た
時
に
イ
ネ
は
こ
の

タ
ン
パ
ク
質
を
認
識
し
て
、
免
疫
を
誘
導
す
る
こ
と
が
わ

か
っ
た
の
で
す
。

―
―
最
近
の
研
究
内
容
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

病
原
菌
の
侵
入
を
認
識
し
た
タ
ン
パ
ク
質
が
、
そ
の
情

報
を
細
胞
内
に
伝
達
す
る
仕
組
み
に
つ
い
て
追
究
し
た
と

こ
ろ
、
こ
の
認
識
情
報
は
カ
ル
シ
ウ
ム
や
リ
ン
酸
を
介
し

て
細
胞
内
に
伝
達
さ
れ
る
こ
と
を
突
き
止
め
ま
し
た
。
さ

ら
に
、
タ
ン
パ
ク
質
の
リ
ン
酸
化
に
よ
っ
て
こ
の
タ
ン
パ
ク

質
が
核
に
移
行
し
、
そ
の
免
疫
シ
ス
テ
ム
を
発
動
す
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
こ
の
研
究
の
成
果
は
、
世
界

的
な
研
究
雑
誌『
E
M
B
O 

J
o
u
r
n
a
l
』
に
掲

載
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
が
進
む
こ
と
に
よ
っ
て
、
た
と
え
ば
小
麦
が

あ
る
病
原
菌
を
認
識
で
き
ず
に
病
気
に
な
る
と
し
た
ら
、

そ
の
病
原
菌
を
認
識
す
る
タ
ン
パ
ク
質
を
小
麦
で
発
現

さ
せ
れ
ば
、
小
麦
自
身
の
免
疫
力
を
用
い
て
、
病
原
菌

を
撃
退
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
様

な
小
麦
を
作
る
に
は
、
遺
伝
子
組
み
換
え
法
を
用
い
る

し
か
な
い
の
で
、
現
段
階
で
は
、
こ
の
様
な
植
物
が
出

来
た
と
し
て
も
自
然
界
に
出
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、

将
来
的
に
は
農
薬
を
全
く
使
わ
な
い
自
然
に
優
し
い
農

業
の
実
現
も
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

現
在
、
世
界
中
の
農
産
物
の
20
～
30
％
は
病
気
で
失

わ
れ
て
お
り
、
こ
れ
は
5
～
10
億
人
分
の
食
料
に
相
当

す
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
も
し
病
気
を
根
絶
す
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
計
算
上
は
10
億
人
の
食
料
が
確
保
で
き

る
こ
と
に
な
り
、
世
界
的
な
食
料
危
機
問
題
の
解
決
に

活
か
す
こ
と
が
で
き
る
、
非
常
に
重
要
な
研
究
だ
と
自

負
し
て
い
ま
す
。

―
―
最
後
に
、
学
生
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

よ
く
、「
自
信
を
持
ち
な
さ
い
」と
言
わ
れ
ま
す
が
、
そ

れ
に
は
裏
打
ち
が
必
要
で
す
。
学
生
時
代
に
何
か
に一
生

懸
命
に
取
り
組
み
全
力
を
尽
く
し
た
、
と
い
う
経
験
が

あ
っ
て
、
初
め
て
見
え
て
く
る
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
就
職
難
の
こ
の
時
代
で
も
、
そ
の
努
力
に
裏
打
ち

さ
れ
た
自
信
が
あ
る
学
生
は
成
功
し
て
い
ま
す
。
バ
イ
オ

を
志
し
た
学
生
が
一
度
し
か
な
い
人
生
の
中
で
バ
イ
オ
の

研
究
に一
生
懸
命
打
ち
込
む
こ
と
で
自
分
の
自
信
も
つ
い

て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

人
間
は
弱
い
生
き
物
だ
か
ら
、
す
ぐ
に
甘
え
が
出
て
、

理
想
を
掲
げ
て
終
わ
り
が
ち
で
す
。
で
も
今
こ
そ
、
安

易
な
道
で
は
な
く
、
バ
イ
オ
の
研
究
に
全
力
を
尽
く
し
、

自
ら
の
手
で
自
信
を
つ
か
み
と
れ
る
人
間
に
な
っ
て
ほ
し

い
と
思
い
ま
す
。

研究室訪問●16

　自発的移動手段を持
たない植物が、自分が
置かれている環境情報
を素早く読み取り、環
境の変化から自己防衛
していることに注目。
植物が病原菌の侵入を
認識するタンパク質を世界で初めて発見し、
国際学会で発表した。また、その後の研究
で、認識情報がいくつかのタンパク質の相
互作用リレーによって、細胞内に伝達されて
いることを明らかにした。現在も、植物の病
原菌認識と認識情報によって誘導される植
物免疫システムの解明に取り組んでいる。
　東京大学農学部で農学博士を取得後、理
化学研究所基礎科学特別研究員、奈良先端
技術大学院大学助手を経て、2005年から
現職。東京都渋谷区出身。

教
育
と
研
究
を
両
輪
と
し
て

本
学
の
発
展
を
図
る

　

本
学
の
教
育
研
究
上
の
理
念
・
目
的
は
、最

先
端
の
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
専
門
技
術
教

育
を
行
い
、
高
度
な
バ
イ
オ
専
門
人
材
を
養

成
す
る
と
と
も
に
、
地
域
社
会
の
発
展
、
産

業
の
振
興
、
国
際
交
流
並
び
に
学
術
文
化
の

発
展
に
貢
献
す
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。高
度

な
専
門
人
材
の
養
成
は
、
高
度
な
研
究
能
力

を
持
っ
た
教
員
に
よ
り
可
能
と
な
る
こ
と
か

ら
、ま
さ
に
教
育
と
研
究
を
両
輪
と
し
、本
学

の
発
展
を
図
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

本
学
に
は
、
幸
い
な
こ
と
に
、
生
化
学
、
分

子
・
細
胞
生
物
学
と
い
っ
た
生
命
科
学
の
基

盤
領
域
か
ら
、
ゲ
ノ
ム
科
学
、
バ
イ
オ
イ
ン

フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
と
い
っ
た
大
量
の
生
命
情

報
を
扱
う
最
先
端
領
域
ま
で
の
、
多
様
な
専

門
分
野
を
も
つ
教
員
が
在
籍
し
て
い
ま
す
。

ま
た
本
年
度
は
、新
学
科
の
創
設
と
と
も
に
、

大
変
優
れ
た
研
究
実
績
を
持
つ
多
数
の
新
任

教
員
が
赴
任
し
て
い
ま
す
。

　

今
後
、
本
学
教
員
が
強
み
を
持
つ
研
究

テ
ー
マ
を
連
携
・
包
括
し
、第
3
次
中
期
計
画

の
検
討
目
標
と
な
っ
て
い
る
、
学
術
フ
ロ
ン

テ
ィ
ア
拠
点
の
研
究
基
盤
と
し
て
発
展
さ
せ

る
こ
と
が
重
要
課
題
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。ま
た
学
術
協
定
を
締
結
し
て
い
る
滋
賀

医
科
大
学
や
奈
良
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大

学
、さ
ら
に
は
中
国
・
東
北
大
学
な
ど
の
連
携

大
学
と
の
実
質
的
な
共
同
研
究
体
制
を
構

築
、強
化
す
る
こ
と
も
重
要
な
課
題
で
す
。

研
究
室
の
体
制
整
備
に
合
わ
せ
た

支
援
体
制
の
強
化
が
課
題

　

本
年
度
は
開
学
8
年
目
と
な
り
、
第
1
期

生
が
博
士
後
期
過
程
に
在
学
す
る
な
ど
、
研

究
室
の
体
制
が
整
っ
て
き
ま
し
た
。ま
た
高

度
な
研
究
機
器
も
整
備
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま

す
。し
か
し
今
後
本
学
か
ら
優
れ
た
研
究
成

果
を
着
実
に
あ
げ
る
に
は
、
研
究
サ
ポ
ー
ト

ス
タ
ッ
フ
の
配
置
と
い
っ
た
研
究
環
境
の
改

善
が
必
須
と
な
り
ま
す
。そ
の
た
め
に
、大
学

と
し
て
、公
的
な
研
究
資
金
の
獲
得
を
企
画
・

支
援
す
る
体
制
を
強
化
す
る
必
要
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。



day
origak

uen
18

命
 洸

M
EIK

O

19

2011. January

学園だより

2日間の実験講座で動物細胞を
操作する基礎技術学ぶ

産業用酵素シンポを本学で開催

　

11
月
18
日
と
19
日
、京
都
キ
ャ
ン
パ
ス
に
お
い
て
、

動
物
細
胞
培
養
技
術
の
基
礎
講
座
を
開
催
し
ま
し
た
。

　

1
日
目
午
前
中
は
培
養
に
必
要
な
、
ク
リ
ー
ン
ベ

ン
チ
、倒
立
型
位
相
差
顕
微
鏡
、血
球
計
算
盤
な
ど
の

使
用
法
、培
地
、血
清
の
選
択
な
ど
を
解
説
し
ま
し
た
。

午
後
か
ら
はC

O
S

-7

細
胞
を
デ
ィ
ッ
シ
ュ
か
ら
剥

が
し
、培
地
に
浮
遊
さ
せ
、細
胞
数
を
数
え
て
、新
し

い
デ
ィ
ッ
シ
ュ
に
ま
き
こ
む
と
い
う
継
代
操
作
を
行

い
、そ
の
後
、C

O
S

-7

細
胞
に
β-

ガ
ラ
ク
ト
シ
ダ
ー

ゼ
の
遺
伝
子
の
入
っ
た
プ
ラ
ス
ミ
ド
を
導
入
す
る
操

作
を
行
い
ま
し
た
。

　

2
日
目
は
前
日
に
導
入
し
た
遺
伝
子
が
細
胞
内

で
発
現
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
確
認
す
る
た
め
に

X
-gal

染
色
を
行
い
ま
し
た
。

　

参
加
者
か
ら
は
、
仕
事
の
効
率
化
に
役
立
ち
そ
う

だ
、な
ど
の
感
想
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

11
月
20
日
と
21
日
に
東
京
国
際
交
流
館
で
開
催
さ

れ
た
「
サ
イ
エ
ン
ス
ア
ゴ
ラ
2
0
1
0
」
で
、
本

学
の
高
大
連
携
事
業
、
地
域
の
理
科
教
育
振
興
事
業
、

遠
隔
授
業
シ
ス
テ
ム
の
紹
介
を
行
い
ま
し
た
。

サ
イ
エ
ン
ス
ア
ゴ
ラ
は
、
独
立
行
政
法
人
科
学
技
術

振
興
機
構
（
J
S
T
）
が
主
催
す
る
も
の
で
、
全
国

か
ら
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
が
集
ま
り
、

サ
イ
エ
ン
ス
を
楽
し
む
実
験
教
室
や
サ
イ
エ
ン
ス

シ
ョ
ー
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
ブ
ー
ス
展
示
、
講
演

な
ど
が
行
わ
れ
る
多
彩
な
イ
ベ
ン
ト
で
す
。

　

本
学
展
示
の
目
玉
は
遠
隔
授
業
シ
ス
テ
ム
で
、
実

際
に
会
場
と
本
学
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
つ
な
ぎ
、

双
方
向
で
遠
隔
授
業
シ
ス
テ
ム
を
実
演
し
ま
し
た
。

ま
た
、
本
学
の
ブ
ー
ス
に
は
中
・
高
等
学
校
の
先
生

が
多
く
訪
れ
、
連
携
事
業
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
質

問
を
受
け
ま
し
た
。

　

学
会
の
運
営
は
全
く
初
め
て
で
し
た
が
、
学
会

を
通
し
て
研
究
や
人
間
関
係
の
幅
を
広
げ
た
い
と

い
う
気
持
ち
か
ら
、
一
念
発
起
し
て
今
回
の「
第

5
回
産
業
用
酵
素
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
に
つ
い
て
共

同
研
究
先
の
先
生
方
へ
開
催
を
申
し
出
て
、今
年

の
3
月
か
ら
企
画
を
開
始
し
ま
し
た
。

　

日
程
調
整
、
講
師
の
先
生
へ
の
講
演
依
頼
、
ポ

ス
タ
ー
送
付
、
学
会
誌
へ
の
掲
載
依
頼
、
参
加
受

付
、
会
場
準
備
等
で
の
苦
労
、
本
当
に
人
が
集
ま

る
の
か
、
研
究
室
の
学
生
ス
タ
ッ
フ
だ
け
で
学
会

を
無
事
に
進
行
で
き
る
の
だ
ろ
う
か
と
い
う
不
安

も
時
に
は
抱
え
な
が
ら
、
最
終
的
に
は
1
0
0
人

ほ
ど
の
参
加
者
に
ご
来
場
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

当
日
は
い
ろ
い
ろ
と
走
り
回
っ
て
い
た
せ
い
で

細
か
い
と
こ
ろ
は
チ
ェッ
ク
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
ス

タ
ッ
フ
の
頑
張
り
も
あ
っ
て
講
演
、
ポ
ス
タ
ー
発
表
、

交
流
会
い
ず
れ
も
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
な
く
終
了
し

ま
し
た
。

　

今
回
の
学
会
を
通
し
て
、学
会
の
準
備
か
ら
講

演
の
内
容
に
至
る
ま
で
多
く
の
こ
と
を
学
び
、
さ

ら
に
い
ろ
い
ろ
な
先
生
と
知
り
合
い
に
な
る
こ
と

が
で
き
、非
常
に
有
意
義
な
学
会
と
な
り
ま
し
た
。

　私自身はポスター発表、シンポ

ジウム運営の手伝いを務めました。

私の研究テーマと関わりのある産

業用酵素をテーマとしているだけ

あり、先生方の発表は非常に面白

く、自分の研究テーマと結び付け

られ、考えさせられる発表でした。

　それだけでなく、何よりもポス

ター発表が私にとって価値あるも

のでした。参加者の方から、私と

中村先生だけでは解釈が難しい内

容にアドバイスをいただく事がで

き、それだけでも発表してよかっ

たと思いました。また、議論を通

して同じ苦労話などに花を咲かせ

るなど楽しいと思う瞬間もあり、

実りのある学会でした。

　大学の新しい試みとして、デジタル化映

像の編集やアーカイブ化の実習を目的に、

また卒業研究の一環として、「びわ湖環境ビ

ジネスメッセ」の撮影を行いました。

　初めての試みとあって緊張していましたが、

撮影前日には映像専門のプロの方々から撮

影に関する専門知識やルール等の講義を受

け、当日は一緒に付いてもらうことで様々な

アドバイスなどをもらえたので、楽しく撮影が

行えました。

　各企業の環境への取り組みを実際に見聞

きすることで、環境分野への高い関心を持

つこともでき、非常に貴重な体験をすること

ができました。

大学院バイオサイエンス
研究科博士課程
前期課程 2 回生
河居　義人さん

生命情報科学コース
4 回生
横田　友之さん

　

バ
イ
オ
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
知
識
と
技

術
を
習
得
す
る
、
全
国
的
に
も
例
の
な

い
本
学
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
学
科
の
存
在
を
広
く
社
会
に
ア
ピ
ー

ル
す
る
企
画
と
し
て
、毎
年
長
浜
ド
ー
ム

で
開
催
さ
れ
る「
び
わ
湖
環
境
ビ
ジ
ネ

ス
メ
ッ
セ
」
の
デ
ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
に
挑

戦
し
ま
し
た
。

　

今
回
は
試
験
的
な
取
り
組
み
と
し
て
、

生
命
情
報
科
学
コ
ー
ス
の
池
村
研
究
室

と
永
田
研
究
室
の
学
生
が
、
10
月
20
日

に
展
示
ブ
ー
ス
と
展
示
品
の
ビ
デ
オ
撮

影
、
展
示
者
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
、
体
験

実
習
と
し
て
取
り
組
み
ま
し
た
。

　

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
実
習
な
ど
で
使
用
す

る
動
画
の
前
段
階
工
程
と
な
る
撮
影
技

術
の
習
得
の
た
め
に
、
前
日
に
は
ビ
デ
オ

撮
影
の
講
習
も
受
け
、
楽
し
く
役
立
つ

体
験
実
習
と
な
り
ま
し
た
。

初
め
て
の
学
会
運
営
に
挑
戦

分
子
生
命
科
学
コ
ー
ス

中
村
　
卓 

先
生

遠隔授業システムのモニター画面

ビデオ撮影の講習に真剣なまなざし

びわ湖環境ビジネスメッセの
映像記録に挑戦

サイエンスアゴラに本学が出展 京都キャンパスで『バイオ基礎技術講座』開催
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研究教育活動
意欲的な本学教員の
研究活動

　

本
学
教
員
の
意
欲
的
な
研
究
論
文
が
、
こ
の
間
相
次
い
で
学
会
誌
や
研
究
誌
に
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。新
聞
各
紙

で
内
容
が
紹
介
さ
れ
た
研
究
も
あ
る
な
ど
、
各
方
面
か
ら
そ
の
成
果
が
注
目
さ
れ
、
今
後
の
応
用
に
大
き
な
期
待
が

寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

免
疫
応
答
に
お
け
る
突
然
変
異
の
必
要

性
を
、
マ
ウ
ス
を
用
い
た
実
験
で
確
認

メ
ラ
ニ
ン
色
素
細
胞
を
モ
デ
ル
に
し
て
、

生
体
と
環
境
の
関
わ
り
方
を
探
求

再
生
医
療
発
展
の
運
命
を
握
る

糖
修
飾
の
機
能
を
解
明

選
択
的
ス
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
に
よ
る

タ
ン
パ
ク
質
機
能
の
多
様
化
の
解
析

新
蔵
　
礼
子 

先
生

︵
遺
伝
子
生
命
科
学
コ
ー
ス
︶

山
本
　
博
章 

先
生

︵
環
境
生
命
科
学
コ
ー
ス
︶

亀
村
　
和
生 

先
生

︵
細
胞
生
命
科
学
コ
ー
ス
︶

塩
生 

真
史 

先
生

︵
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
︶

　

体
細
胞
の
突
然
変
異
が
な
ぜ
起
こ
る
の

か
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、
毎
日
紫
外
線
を
浴
び
、
Ｄ
Ｎ

Ａ
に
傷
を
つ
け
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
健
康

に
生
き
て
い
ら
れ
る
の
は
、
生
物
に
Ｄ
Ｎ
Ａ

修
復
機
構
が
あ
る
た
め
で
す
。一
方
で
、人
間

　

私
た
ち
の
体
の
色
を
決
め
る
色
素
細
胞

は
脊
椎
動
物
に
特
異
的
で
、
紫
外
線
防
御

や
カ
ム
フ
ラ
ー
ジ
ュ
、婚
姻
色
の
発
現
な
ど
に

必
要
で
す
が
、
同
じ
起
源
を
も
つ
内
耳
メ
ラ

ニ
ン
色
素
細
胞
は
聴
覚
に
必
須
で
す
。
ま
た

発
生
中
の
脳
か
ら
分
化
す
る
眼
の
メ
ラ
ニ
ン

色
素
細
胞
は
視
覚
に
必
須
で
あ
る
な
ど
、色

素
細
胞
に
は
様
々
な
機
能
が
あ
る
こ
と
が
わ

　

2
0
0
種
類
以
上
あ
る
タ
ン
パ
ク
質
の

化
学
修
飾
の
な
か
で
、
糖
修
飾
に
焦
点
を

あ
て
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

私
が
注
目
し
て
い
る
糖
修
飾
は
非
常
に

特
殊
で
、
大
腸
菌
や
酵
母
に
は
存
在
し
ま
せ

ん
。詳
し
く
調
べ
た
と
こ
ろ
、
わ
た
し
た
ち
ヒ

ト
を
含
む
多
細
胞
生
物
の
み
が
持
っ
て
お
り
、

ま
た
遺
伝
子
コ
ー
ス
の
今
村
先
生
と
の
共
同

　

選
択
的
ス
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
は
一つ
の
遺
伝
子
か

ら
多
様
な
タ
ン
パ
ク
質
を
生
み
出
す
仕
組
み
の
一

つ
で
す
。私
は
、選
択
的
ス
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
に
よ
っ

て
生
じ
た
タ
ン
パ
ク
質
の
間
に
は
ど
の
よ
う
な

機
能
の
違
い
が
あ
る
の
か
に
つ
い
て
、タ
ン
パ
ク
質

の
立
体
構
造
情
報
に
基
づ
い
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

よ
る
解
析
を
し
て
い
ま
す
。

　

最
近
で
は
、軟
骨
の
主
な
成
分
で
あ
る
コ
ン
ド

の
体
に
は
、病
原
菌
な
ど
の
侵
入
を
排
除
す

る
た
め
に
作
ら
れ
る
抗
体
の
遺
伝
子
に
、
突

然
変
異
を
積
極
的
に
入
れ
る
シ
ス
テ
ム（
体

細
胞
突
然
変
異
）
が
備
わ
っ
て
い
ま
す
。
体

細
胞
突
然
変
異
に
は
Ａ
Ｉ
Ｄ
と
い
う
分
子
が

必
要
で
す
が
、
こ
の
Ａ
Ｉ
Ｄ
が
抗
体
遺
伝
子

以
外
で
働
く
と
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
変
異
が
蓄
積
し
て

ガ
ン
な
ど
の
病
気
に
な
り
ま
す
。

　

体
細
胞
突
然
変
異
の
分
子
機
構
の
詳
細

は
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、「
抗
体
は
十
分

量
産
生
さ
れ
る
の
に
、体
細
胞
突
然
変
異
が

起
こ
ら
な
い
」
と
い
う
モ
デ
ル
マ
ウ
ス
を
作
っ

て
実
験
し
た
と
こ
ろ
、
抗
体
が
あ
る
だ
け
で

は
十
分
な
免
疫
を
作
れ
な
い
こ
と
を
発
見
。

個
体
レ
ベ
ル
の
実
験
で
突
然
変
異
が
不
可
欠

で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
論
文
を
発
表

し
ま
し
た
。

　

体
細
胞
突
然
変
異
機
構
の
解
明
は
、
将

来
的
に
ガ
ン
の
撲
滅
に
つ
な
が
る
可
能
性
が

高
く
、追
究
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

か
っ
て
い
ま
す
。

　

最
近
、
酸
化
ス
ト
レ
ス
を
軽
減
す
る

　
　
　
　
　
　
　

と
い
う
遺
伝
子
を
、
ハ

ツ
カ
ネ
ズ
ミ
内
耳
色
素
細
胞
が
大
量
に
発

現
す
る
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
。
別
種
の

ネ
ズ
ミ
に
大
音
量
の
雑
音
を
聞
か
せ
る
と

耳
の
中
が
真
っ
黒
に
な
る
と
い
う
海
外
か

ら
の
報
告
が
あ
り
、
そ
れ
と
も
関
連
す
る

の
で
は
な
い
か
と
注
目
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
ハ
ツ
カ
ネ
ズ
ミ
の
突
然
変
異
体
の

解
析
か
ら
、
長
い
周
期
を
持
つ
生
物
時
計
と

し
て
知
ら
れ
て
い
る
毛
の
生
え
替
り（
毛
周

期
）
の
回
数
を
カ
ウ
ン
ト
す
る
仕
組
み（
時

計
）
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
き
、
そ
の
責
任
遺

伝
子
を
突
き
止
め
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

色
素
細
胞
の
環
境
シ
グ
ナ
ル
へ
の
応
答
に

つ
い
て
の
研
究
は
、
ス
ト
レ
ス
緩
和
シ
ス
テ
ム

の
構
築
、
さ
ら
に
は
創
薬
の
開
発
に
も
つ
な

が
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

研
究
に
よ
っ
て
、
植
物
に
も
存
在
す
る
可
能

性
が
高
い
こ
と
を
突
き
止
め
ま
し
た
。

　

こ
の
糖
修
飾
は
、
多
細
胞
生
物
の
個
々
の

細
胞
の
生
死
、
そ
し
て
再
生
医
療
な
ど
で

話
題
に
な
っ
て
い
る
細
胞
の
分
化
の
カ
ギ
を

握
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
最
近

で
は
、
こ
の
糖
修
飾
が
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド

ロ
ー
ム
で
話
題
の
脂
肪
細
胞
に
分
化
す
る

過
程
に
深
く
関
係
し
て
い
る
こ
と
を
発
見

し
、
治
療
薬
を
開
発
す
る
ヒ
ン
ト
に
な
る
の

で
は
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
こ
の
糖
修
飾
は
神
経
細
胞
が
必

要
以
上
に
死
ぬ
こ
と
を
食
い
止
め
る
機
能
が

あ
り
ま
す
。現
在
、ア
ニ
マ
ル
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
学
科
の
永
井
先
生
と
の
共
同
研
究
に
よ
っ

て
、こ
の
糖
修
飾
の
増
強
剤
が
脳
神
経
変
性

疾
患
の
治
療
薬
と
し
て
使
え
る
可
能
性
も

見
出
し
て
お
り
、画
期
的
な
治
療
薬
開
発
を

め
ざ
し
て
検
証
中
で
す
。

野村 慎太郎 先生
（アニマルバイオサイエンス
学科）

大島 一彦 先生
（コンピュータバイオサイエ
ンス学科）

動物実験の成功で中皮
種の遺伝子治療に道

遺伝子誕生直後に起き
る進化の新たなモデル
を提案

　悪性胸膜中皮種細胞の増殖を抑えるタンパ
ク質を投与する遺伝子治療で、マウスを使った動
物実験に成功、その研究成果が「International 
Journal of Cencer」（8月14日付電子版）に掲
載されました。
　この研究は、野村先生が前任の大阪大学時
代から（独）医薬基盤研究所と共同研究を進めて
きたもので、胸部に悪性中皮種細胞を移植した
マウスにＳＯＣ３遺伝子を運び屋となるアデノウイ
ルスを使って投与したところ、胸部で作られたＳＯ
Ｃ３タンパク質ががんの増殖を抑制し、数十匹の
マウスでがんの大きさが五分の一以下になったこ
とを確認しました。
　現在、アスベストが原因で発症する中皮種は
大きな社会問題となっており、画期的な治療法の
開発として期待されます。

　遺伝子の誕生と進化に関する大島一彦
先生の研究室による論文が、分子進化学
の分野で著名な米国の科学誌「Molecular 
Biology and Evolution」2010 年 11 月号に
掲載されました。
　霊長類の祖先のゲノムに誕生した新しい
遺伝子を分析し、合体した遺伝子の各部分
は別々に進化するという、新たなモデルを
提案しています。全霊長類の比較解析から、
この遺伝子に自然選択が働く過程が浮き彫
りになりました。また、大学院生の五十嵐
さんが地球規模の 11 人種で遺伝子の多様
性を調査し、遺伝子機能に影響する可能性
のある SNPs を発見しました。
　今回の成果から、多数のヒト遺伝子の過
去と未来に関する理解が一段と進むことが
期待されています。

ロ
イ
チ
ン
硫
酸
を
合
成
す
る
酵
素
に
つ
い
て
愛

知
医
科
大
学
と
の
共
同
研
究
を
行
い
、
選
択
的

ス
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
に
よ
り
生
じ
る
こ
と
が
わ
か
っ

た
新
規
の
酵
素
の
機
能
が
、
今
ま
で
に
調
べ
ら

れ
て
い
る
酵
素
と
ど
う
違
っ
て
い
る
か
に
つ
い
て

解
析
し
ま
し
た
。特
に
、そ
れ
ら
の
酵
素
の
立
体

構
造
予
測
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
新
規
の
酵
素
で

は
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
の
合
成
に
重
要
な
部

分
が
欠
け
て
し
ま
う
の
で
す
が
、
酵
素
全
体
で

は
安
定
な
構
造
を
保
て
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
ま

し
た
。
ま
た
、
新
規
の
酵
素
は
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン

硫
酸
の
合
成
を
阻
害
す
る
働
き
が
あ
る
こ
と
が

実
験
的
に
わ
か
り
、予
測
し
た
構
造
が
こ
の
こ
と

を
よ
く
説
明
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
結
果
に
よ
り
、
不
明
な
点
が
多
く

残
っ
て
い
る
コ
ン
ド
ロ
イ
チ
ン
硫
酸
の
合
成
メ
カ

ニ
ズ
ム
の
理
解
が
進
む
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
の

研
究
に
関
す
る
論
文
は
、国
際
誌『Journal of 

B
iological C

hem
istry

』の
２
０
１
０
年
10
月

29
日
号
で
発
表
し
て
い
ま
す
。

先生の研究論文を掲載

G
S
T
ア
ル
フ
ァ
4
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「
環
び
わ
湖
大
学
・
地
域
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」は
滋
賀
県

内
の
13
大
学
が
加
盟
す
る
、
学
生
の
相
互
交
流
お
よ
び

大
学
生
と
地
域
と
の
交
流
を
め
ざ
す
社
団
法
人
で
す
。

　

10
月
2
日
・
3
日
に『
環（
わ
）
～
手
を
繋
ご
う
1
万

人
の
び
わ
湖
大
使
～
』
と
い
う
テ
ー
マ
で
交
流
企
画
が

催
さ
れ
、各
大
学
か
ら
5
人
ず
つ
、全
体
で
は
学
生
・
職

員
合
わ
せ
て
66
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

1
日
目
は
客
船『
メ
グ
ミ
』
で
長
浜
港
を
出
港
、
竹

生
島
で
は
宝
厳
寺
や
都
久
夫
須
麻
神
社
な
ど
を
拝
観
、

沖
島
で
は
島
の
人
た
ち
と
交
流
し
ま
し
た
。
そ
の
日
は

守
山
に
宿
泊
し
、
12
月
の
発
表
会
に
向
け
た
討
議
を
行

い
ま
し
た
。

　

本
年
度
の
命
洸
祭
は
、
10
月
30
日
、
31

日
を
開
催
予
定
日
と
し
て
い
ま
し
た
が
、
台

風
14
号
の
影
響
に
よ
り
、
31
日
の
み
の
開

催
と
な
り
ま
し
た
。
急
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
変
更

に
よ
り
関
係
者
の
皆
様
に
は
ご
迷
惑
お
か

け
し
ま
し
た
が
、
皆
様
の
ご
協
力
に
よ
り
、

今
年
も
無
事
に
命
洸
祭
を
開
催
す
る
事
が

出
来
ま
し
た
。
こ
の
場
を
お
借
り
し
て
お
礼

申
し
上
げ
ま
す
。

　

実
行
委
員
会
と
し
ま
し
て
は
、
ご
来
場

の
皆
様
に
楽
し
ん
で
い
た
だ
く
為
に
、
2
日

分
の
内
容
を
1
日
に
凝
縮
し
、
1
日
で
2

日
分
の
命
洸
祭
を
楽
し
ん
で
も
ら
え
る
よ

う
に
工
夫
し
ま
し
た
。
急
な
日
程
変
更
に

よ
り
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
な
ど
中
止
せ
ざ
る

を
得
な
か
っ
た
部
分
も
あ
り
ま
す
が
、
屋
内

施
設
を
使
用
し
、
最
大
限
の
内
容
を
1
日

で
実
行
す
る
努
力
を
し
ま
し
た
。

　

あ
い
に
く
の
天
気
に
も
関
わ
ら
ず
協
力
し

て
下
さ
っ
た
関
係
者
の
皆
様
と
、
足
を
運

ん
で
下
さ
っ
た
ご
来
場
の
皆
様
、
誠
に
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
来
年
度
命
洸
祭

も
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

　

11
月
2
日
、本
学
で
来
年
度
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
る「
バ

イ
オ
学
習
ワ
ン
ダ
ー
ラ
ン
ド
」
の
マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ
ク

タ
ー
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

　

学
生
・
教
職
員
を
合
わ
せ
て
50
件
の
応
募
が
あ
り
、

学
内
投
票
の
結
果
、最
優
秀
作
品
に
は
殿
城
祥
子
さ
ん

（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
1
回
生
）、
優
秀
作
品
に
は

秋
山
由
希
子
さ
ん
（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
2
回
生
）

が
、そ
れ
ぞ
れ
選
ば
れ
、佳
作
賞
、努
力
賞
な
ど
と
と
も

に
表
彰
式
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

殿
城
さ
ん
は「
自
分
が
選
ば
れ
る
と
は
ま
っ
た
く
思
っ

て
い
な
か
っ
た
の
で
、
ほ
ん
と
う
に
嬉
し
い
。み
ん
な
に
好

か
れ
る
キ
ャ
ラ
に
な
っ
て
ほ
し
い
」。秋
山
さ
ん
は
「
い
つ

も
変
な
絵
と
言
わ
れ
て
い
る
私
の
作
風
に
共
感
し
て
く

だ
さ
る
方
が
た
く
さ
ん
い
た
こ
と
に
感
動
し
て
い
ま
す
」

と
、喜
び
を
語
っ
て
い
ま
し
た
。

　

11
月
20
日
、

4
回
目
と
な

る
留
学
生
と

チ
ュ
ー
タ
ー

の
バ
ス
ツ

ア
ー
を
行
い

約
40
人
が
参

加
し
ま
し
た
。

　

今
回
は
、

琵
琶
湖
一
周

の
バ
ス
の
旅
。

大
学
を
出
発

し
、
ま
ず
は

学生生活
トピックス
学生生活
トピックス
Campus life Topics

環
び
わ
湖
大
学
・
地
域

学
生
支
援
事
業
に
参
加

学
習
ワ
ン
ダ
ー
ラ
ン
ド
の

マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ
が
決
定

留
学
生
支
援
で
琵
琶
湖
一
周
の

歴
史
探
訪
バ
ス
ツ
ア
ー

命
洸
祭
実
行
委
員
長

高
村　

佳
知
さ
ん

（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科
3
回
生
）

合唱部
模擬店

友情バトルコンテスト

吹奏楽部

コスプレコンテスト

ウイグル民族ダンス

最強トリオ決定戦

クイズ甲子園

ダンス・ダンス・ダンス

キャッフィーも登場

台
風
で
日
程
短
縮
す
る
も

凝
縮
し
た
楽
し
さ
を
提
供

写真で見る

命洸祭
琵
琶
湖
博
物
館
を
見
学
。そ
の
後
通
っ
た
琵
琶
湖
大

橋
で
は
、び
わ
湖
大
学
駅
伝
の
当
日
だ
っ
た
た
め
、バ

ス
車
中
か
ら
走
る
選
手
を
間
近
に
見
ら
れ
る
と
い
う

嬉
し
い
ハ
プ
ニ
ン
グ
も
あ
り
ま
し
た
。

　

紅
葉
の
美
し
い
奥
比
叡
ド
ラ
イ
ブ
ウ
ェ
イ
を
走
行

し
、
世
界
文
化
遺
産
の
比
叡
山
延
暦
寺
を
訪
れ
ま
し

た
。根
本
中
堂
を
主
に
見
学
し
ま
し
た
が
、荘
厳
な
雰

囲
気
に
圧
倒
さ
れ
ま
し
た
。

　

帰
路
は
、湖
周
道
路
を
北
回
り
し
、途
中
、高
島
市

の
メ
タ
セ
コ
イ
ア
並
木
を
通
り
、
姉
川
古
戦
場
と
石

田
三
成
出
生
地
を
車
窓
か
ら
眺
め
、
大
学
へ
と
帰
り

ま
し
た
。

　

参
加
し
た
学
生
か
ら
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、
滋
賀

の
魅
力
を
新
発
見
し
た
と
い
う
声
が
多
数
聞
か
れ
ま

し
た
。

コ
ン
ソ
ー

シ 

ア 

ム

　

2
日
目
は

草
津
の
琵
琶

湖
博
物
館
を

見
学
し
ま
し

た
。

　

他
大
学
の

学
生
た
ち
と

交
流
し
た
り

論
議
し
た
り

す
る
こ
と
は
、

普
段
あ
ま
り

な
く
、
と
て

も
良
い
経
験

と
な
り
ま
し

た
。

秋山由希子さん

殿城祥子さん
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実験・実習担当　

川瀬　雅也 先生

　最近、日本映画が元気だと言われている。確かに、
以前、隆盛を極めたハリウッド映画に見たい作品はな
く、見てみようかと思う作品は日本映画が多い。大ヒッ
トした「アバター」より、最近の作品では「最後の忠臣
蔵」や「雷桜」の方が見てみたい。原作も面白かった
ので。映画は虚構の世界であるが、作者が見る者の
感じる強いメッセージを発していないと面白い作品にな
らないのではないかと思う。メッセージの受け取り方は
十人十色でいいと思う。
　少し前の映画であるが「夕凪の街・桜の国」と言う
作品があった。CSでは放送されたが、まだ、テレビ
放送はなく、知らない人も多いと思う。原爆投下から
十数年後の広島で暮らす一人の女性の姿をえがいた

「夕凪の街」と、その女性の姪の生活をえがいた「桜
の国」と二部構成で、確か、日本映画評論家大賞を
受賞し、原作も高い評価を受けている作品である。
　「夕凪の街」の主人公、平野皆実は原爆投下の際
に被爆したが生き残り広島で生活を続けているが、原
爆で妹をなくし、また、多くの人が死ぬところを見てきた。
そして、心に大きな傷を負い、「自分は生きていていい
のか」「幸せになる資格はない」と思い暮らしていた。

「助かってよかったね」と言うところだが、実は、本人

はそうではない。皆実は結局、原爆症で他界すること
になる。実際に、原爆投下後、生き残った人々が精
神的にどのような影響を受けているのかを調査したレ
ポートの中でも、この作品中に描かれているような事
実がある。「広島を生き抜く」との書名で翻訳されてい
た。このような真実があるからこそ、映画がしっかりと
した作品となり、強いメッセージが発せられるのだと思
う。
　「桜の国」では、皆実の姪の物語で、母と祖母、
叔母を原爆症で亡くした姪が、心の中にある思いを叔
母の足跡をたどり昇華させる物語である。
　決して派手な演出はなく、原爆の悲惨さもほとんど
描かれない、淡 と々進む作品であるが、その中に、い
ろいろな思いが込められ、そして、見る側も、その思
いを感じる作品だと思う。私は、この作品から、科学
は本来、人の幸福のためにあるものであるが、その
方向を誤れば、何年、何世代にも渡り不幸を生み出
すことも事実であり、そして、その不幸は身体的な不
幸だけではなく、精神的な不幸もあり、精神的な不幸
の方が、実は、大きな罪であり、この事実は、原爆
のような大きな被害をもたらすものだけではないとのメッ
セージを受け取った。

　2011年度第9期生募集が、10月のＡＯ（実験･実習型）入試・
指定校特別推薦入試を皮切りにスタートしました。実施3年目と
なるＡＯ入試（定員14名）は、学力成績以上に分野への強い関
心と高い意欲・適正を審査していくもので、17名の受験があり
14名が合格しました。指定校特別推薦入試については、本学
の推薦基準をクリアーした各校からの推薦者31名が合格となりま
した。　
　11月実施の一般公募制推薦入試①②では、受験者が学部
全体で617名(前年比150% ) と大幅な増加となりました。これ
は実質受験者の増加もありますが、方式・日程・学科併願数の
増加が大きな要因となっているものです。受験者の増加に合わ
せて合格者数も大幅に増加させましたが、各学科前年よりもや
や狭き門になる結果となりました。
　さて、年明けから出願が始まる一般入試は、一般前期Ａ・Ｂ、
前期Ａプラスセンター 1、前期Ｂプラスセンター 1、一般中期、
中期プラスセンター 2、一般後期とセンター利用前期Ａ方式・Ｂ
方式・中期で計10方式の入試を行います。この間の模試志望
動向では、農学・生物系分野の人気と安全志向からセンター試

2011 年度入試の動向

験結果を利用した入試方式を中心に志望者が前年よりも増加し
ています。しかし、教科試験入試への志望者は、前年よりやや
増加の程度となっていますので、本学の一般入試難易は推薦の
結果同様、前年に比べやや難しくなる程度と思われます。
　本学受験を考えておられるみなさんは、教科学習とマークセン
ス対策を最後までしっかりと行い、出願に際しては、検定料減免
制度を大いに活用して、「複数日程・方式」や「複数学科」併願で
受験の機会を広げていただき合格を勝ち取ってください。

入試方式 出願期間 試験日 発表日
一般入試前期Ａ・前期Ａプラスセンター 1 1/4～ 1/18 1月23日（日）

2/12
一般入試前期Ｂ・前期Ｂプラスセンター 1 1/4～ 2/1 2月  6日（日）

一般入試中期・中期プラスセンター 2
　　　（特別奨学生選抜） 1/4～ 2/16 2月20日（日） 2/25

センター利用前期Ａ方式 1/4～ 1/14 1/15・1/16
センター試験結果のみ
本学独自試験なし

2/12
センター利用前期Ｂ方式（特別奨学生選抜） 1/4～ 2/1
センター利用中期（特別奨学生選抜） 1/4～ 2/16 2/25
一般入試後期 2/15～ 3/1 3月  5日（土） 3/15


